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ٜٙبٕی ٠ً ث٠ ٍٝٞر ػيا ثبٙي. ثبكزٜٙبٕی ٗیٜٙبٕی ٝ ػٜیٚٗؼ٘ٞػ٠ سٌٞیٚ ػبٍٛٞی ٙبْٗ ىٍٝٓ ثبكز

-ىٍ هيٗز ىاٛٚؼٞیبٙ ٝ ىا٥ٝٔجبٙ َُاٗی هَاٍ َُكش٠ إز ٝ ىٍ ایٚ ػِٟٝ كو٤ ث٠ ٗجبكض ٢ٖٗ ىٍٓ ػٜیٚ

-اٍٙي ُیٖز إز. ٗؼ٘ٞػ٠ سٌٞیٚ ػبٍٛٞی یٌی اُ ىٍٝٓ ٢ٖٗ ىٍ ًٌٍٜٞ ًبٍٜٙبٕیٜٙبٕی دَىاهش٠ ٙيٟ

 4سٌٞیٜی، ایٚ ىٍٓ ىاٍای ١َیت  -ٜٙبٕی ٕٔٞٓیثبٙي ٝ ؿٞٙ ىٍ َُای٘ ُیٖزٜٙبٕی ػٕٔٞ ػبٍٛٞی ٗی

 سٞاٛي ىا٥ٝٔجبٙ ٍا ىٍ ًٖت ٍسج٠ ػبٓی یبٍی ًٜي.١بی ایٚ ىٍٓ ٗیثبٙي، ٌٓا دبٕن ىاىٙ ث٠ سٖزٗی

ٜٙبٕی ُیٖز 2ٝ  1ٜٙبٕی ىًشَ ًبظٖ دَیٍٞ ٝ ػٔي ىٍ ایٚ ػِٟٝ ٕؼی ٙيٟ إز ٦ٗبٓت ًشت ػٜیٚ

آٍٝی ٙٞى. ثب سٞػ٠ ث٠ ُٗبٙ ٗليٝى سٌٞیٜی إٌبر ُیٔجَر، ث٠ ٍٝٞر هلا٠ٝ، ٜٖٗؼٖ ٝ ٗلیي ػ٘غ

سٞاٛي ً٘ي ٙبیبٙ ٝ س٢٘یٜی ٛٞیٖی ایٚ ًشت كؼیٖ، ایٚ ػِٟٝ ٗیآٍٝی ٝ هلا٠ٝىا٥ٝٔجبٙ ىٍ ٦ٗبٓؼ٠، ػ٘غ

 ٙيٟ إز.ثَایٚبٙ ثبٙي. ٗجبكض ٢ٖٗ ث٠ ٍٝٞر ٍٗٞىی ىٍ هبٓت ػيّٝ، ُٜؼبٛيٟ 

ٜٙبٕی إشلبىٟ سٞاٜٛي اُ ایٚ ػِٟٝ ػٜیٚػلاٟٝ ثَ ىا٥ٝٔجبٙ ًٌٍٜٞ اٍٙي، ىاٛٚؼٞیبٙ ىٍٟٝ ًبٍٜٙبٕی ٛیِ ٗی

 ًٜٜي.

 

 ثَس١َبسج٠ ٍ
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 کالبذشىاسی تکًیىی ي ارتباطات بیه سلًلی                                       1فصل 

-ٗی ّٔٞ سوٖ یب ُیِٞر ١َ٘اٟ إز، سٌٚی٠ًْ ثب ایؼبى ٕٗٞػٞىار ُٛيٟ س٤ٕٞ سـییَار ٖٗشَ٘ سٌٞیٜی  

ثیٚ َٗاكْ ٓوبف سب سٞٓي إز. آجش٠ سٌٞیٚ  إز ٠ً ٦ٗبٓؼ٠ ٜٙبٕیػٜیٚ ي. ػٖٔ ٦ٗبٓؼ٠ سٌٞیٚ ػبٍٛٞاٙ،ٛٙٞ

١بیی ١٘ـٞٙ سَٗیٖ ٝ ىَُىیٖی ثؼي اُ سٞٓي ٛیِ ػِٝ َٗاكْ سٌٞیٜی ٙٞى ٝ ديیيٟث٠ ایٚ َٗاكْ ٗليٝى ٛ٘ی

ٓوبف، س٢ٖیٖ،  ١بی اٝٔی ١٘ـٞٙكَایٜيٜٙبٕی ٗٞػت سلبٝر ىٍ سلبٝر ىٍ ا١ِٞٓبی ػٜیٚ آیٜي.ث٠ كٖبة ٗی

 ٙٞى.         ُایی ٗیٝ ُبٗز ) ىٍ ثَهی ٗٞػٞىار(ُایی، ىَُىیٖیُبٕشَٝاسٕیٞٙ، اٛيإٕشٞاسٕیٞٙ،ثلا

ٜٙبٕی سٌٞیٜی ٛیِ ثیٚشَ ث٠ دیيای٘ ٝ سٌٚیْ ٗٞػٞىار ػٜیٚ، ٝا٠٦ٕ ّٛٞسیخ ٝ كٜٞسیخ إز. ػٖٔ ُیٖز

ٜٙبٕی سٞٝیلی، ُ: ػٜیٜٚٙبٕی سٌٞیٜی ػجبٍسٜي اٜٙبٕی ٝ ُیٖز١بی ُٞٛبُٞٙ ػٜیٚدَىاُى. ٙبه٠ُٛيٟ ٗی

ٜٙبٕی اٖٛبٙ ٝ ٜٙبٕی كیِیّٞٓٞیي، ػٜیٜٚٙبٕی، ػٜیٚای، ًبٍثَىی، سلٔیٔی، ٛب١ٜؼبٍیسؼَثی، ٗوبی٠ٖ

اُ  ١بی ثٜیبىی.ٜٙبٕی ّٕٜٔٞٙبٕی سٌٞیٜی، ّٛشیي سٌٞیٜی ٝ ُیٖزٜٙبٕی ٌٗٞٓٞٓی، ُیٖزدٌِٙی، ػٜیٚ

ٍٙي، سٞٓیيٗظْ، سٌبْٗ ٝ اهشلا٣ ٗلی٦ی إز.         ٜٙبٕی،ٖٗبئْ ٍٗٞى ثٍَٕی ىٍ ػٖٔ سٌٞیٚ، س٘بیِ، ٍیوز

١بی ٗشلبٝر اظ ٛظط ١ب خ٢ز ایدبز ؾّٔٞای اظ ؾّٔٞسـییط ٝضؼیز ؾّٔٞ یب ٗد٘ٞػ٠س٘بیع ػجبضر اؾز اظ 

 كیعیٞٓٞغیي ٝ ٗٞضكٞٓٞغیي اؾز.

 سكٌیٔیغٛع ٝ دیف١بی ادیٛظطی٠

ثيیٚ ٍٝٞر  ٙٞى( سٌٚیْ ٗیde novoَٕ ه٤)١بی ػٜیٚ ث٠ ٍٝٞر اُ ٛٞ ٝ اُ اٛيإ ،غٛعٛظطی٠ ادی٥جن 

-ٛظطی٠ دیف٥جن یبثٜي ٠ً ١٘بٜٛي آٙ ىٍ ٗٞػٞى ثبٓؾ ٝػٞى ٛياٍى. ١بیی ٛ٘ٞ ٗی٠ً ٕبهشب١ٍبی ػٜیٜی اُ ثبكز

-ى ُٛيٟ ٕبهش٠ ٛ٘یٞىٍٝٙ سوٖ ٝػٞى ىاٍى ٝ ٗٞػ )ٗیٜیبسٍٞ(١ب اُ ١٘بٙ اثشيا ث٠ ٍٝٞر ًٞؿياٛيإ، سكٌیٔی

ًٜٜي ٝ ٛیبُٜٗي سٌٚیٔی، ٕبهشب١ٍبی ػٜیٜی كو٤ ٍٙي ٗی. ٥جن ٛظَی٠ دی٘ٙٞىٙٞى ث٠ٌٔ اُ ١ٖ ثبُ ٗی

 ُیَی ػيیي ٛیٖشٜي.ٌْٙ
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یي ٛیَٝی ای ٗبثیٚ ىٝ ٛظَی٠ هجٔی إز ٝ ٥جن آٙ ٛظَی٠(، racial descentٛظطی٠ سجبض ٛػازی)٥جن 

١بی ُایب ث٠ ن ّٕٕٔٞبُٗبٛي١ی ٙيٟ ث٠ ٛبٕ ٛیَٝی سٌٞیٜی، ٠ً اُ هٞٞٝیبر هٞى ٗٞػٞى ُٛيٟ إز ٝ اُ ٥َی

ای ٠ً ىٍ ثيٙ ػٜیٚ إز، ث٠ . سٌٞیٚ س٤ٕٞ ایٚ ٛیَٝی اُ دی٘ سؼییٚ ٙيٟٙٞى، ٝػٞى ىاٍىاٍص ثَىٟ ٗی

 ٍٕي.اٍص ٗی

 ١بی اثشسایی١بی ظایٜسٟ اٝٓی٠ ٝ اٛسإلای٠

١بی س٘بیِ یبكش٠ ثب ٦ٗبٓؼبر اٛؼبٕ ٙيٟ ٍٝی ػٜیٚ ػٞػ٠، ث٠ ٠ٕ اسی٠ ٗؼِا ٠ً ١َ ًيإ یي َٕی ّٕٔٞ

 ًٜٜي، دی ثَىٛي.هبٝی ٍا ایؼبى ٗی

اًشٞزضٕ، لای٠ لای٠ ثیطٝٛی خٜیٚ اؾز ٠ً ث٠ زٝ ثرف ایٚ ٠ٕ اسی٠ ػجبٍسٜي اُ اًشٞىٍٕ، ِٗٝىٍٕ، اٛيٝىٍٕ إز. 

ٗعٝزضٕ، لای٠ ٗیبٛی اؾز ٠ً اظ آٙ ؾبذشبض١بی ذٞٛی، هٔجی، ػض٠ٔ، قٞٛس.زضٕ ٝ اًشٞزضٕ ػهجی سوؿیٖ ٗیادی

سطیٚ لای٠ اؾز ٠ً ٜٗكبء زؾشِبٟ اٛسٝزضٕ، زضٝٛی قٞٛس.١بی دیٞٛسی سكٌیْ ٗیاؾشرٞاٙ، ؿسز خٜؿی ٝ ثبكز 

 ؿسز ض٘ی٠٘ آٙ اؾز.ُٞاضـ ٝ 

ىاٍاٙ ، اٗب ثَهی ػبٍٛٞاٙ ٗبٜٛي ٙب٠ٛٙٞىای( یبكز ٗیاسی٠ 3ایٚ ٠ٕ ٛٞع ٕبهشبٍ ىٍ ػبٍٛٞاٙ سَیذٔٞثلإشیي)

                                                                                                   ؼی ١ٖشٜي.ای( ١ٖشٜي ٝ كبهي ِٗٝىٍٕ ٝاهاسی٠ ١2ب ىیذٔٞثلإشیي)ٝ إلٜغ

١بی ذبل سٞاٜٛس ؾ١ّٞٔبی ظایٜسٟ ث٠ عٞض ٗؿشوْ اظ ١ٖ ٛ٘یلای٠، ٛٚبٙ ىاى ٠ً panderىاٜٛٚ٘يی ث٠ ٛبٕ 

 ًٜٜس.عٞض انغلاح اظ عطین آوبی ١ٖ، ػْ٘ ٗیذٞز ضا ثؿبظٛس ٝ ثبیس ثب یٌسیِط ثط١ٌٜ٘ف زاقش٠ ثبقس ث٠ 

 von baerچ٢بض انْ 

ٛٞسًٍٞٞى اُ ِٗٝىٍٕ دٚشی دی ثَى ٠ً ٛی٠٘ ٍإز ٝ ؿخ ػٜیٚ ٍا اُ ١ٖ ػيا ث٠ ٛبٕ ٝٝٙ ثَ، ث٠ یي ثو٘ 

سٞاٛي اًشٞىٍٕ دٞٙبٜٛيٟ هٞى ٍا ثَای ایؼبى ٝلل٠ ػٞجی آوب ًٜي. ٥جن ٛظَ ایٚ ًٜي، ١٘ـٜیٚ ٛٞسًٍٞٞى ٗی

هبٛٞٙ ٍا سؼَیق  4ىاٍاٙ، ١ِ٘ی یي ٕبهشبٍ اثشيایی ٗٚبث٠ ىاٍٛي ٝ ثَ ایٚ إبٓ، ػٜیٚ س٘بٕ ٢َٟٗٙوٜ، 

 ًَى:

نلبر ػ٘ٞٗی یي ُطٟٝ ثعضٍ خبٛٞضی هجْ اظ نلبر اذشهبنی ُطٟٝ ًٞچٌشط، زض عی سٌٞیٚ خٜیٜی  .1

ٖشٜي ٝ س٢ٜب ىاٍاٙ ىٍ كبّ ٛ٘ٞ، ً٘ی دٔ اُ ُبٕشَٝاسٕیٞٙ، ثٖیبٍ ٙجی٠ ١ٖ ١س٘بٕ ٢َٟٗ قٞز.ظب١ط ٗی

ٙٞٛي. ث٠ ٥ٍٞ ىٍ َٗاكْ ثؼيی سٌٞیٚ ث٠ ٍٝٞر اٌٙبّ ١بی ٗشٜٞع ٍإش٠، ٍىٟ ٝ ٠ُٛٞ اُ ١ٖ ٗش٘بیِ ٗی

 ١بی آثٚٚی، ٛٞسًٍٞٞى، ٥ٜبة ػٞجی ٝ ًٔی٠ اثشيایی ىاٍٛي.ىاٍاٙ، ه١ٓٞبی ٢َٟٗٗظبّ، ٠٘١ ػٜیٚ

سط ١بی اذشهبنیض ٢ٛبیز ٝیػُیُیطٛس ٝ زسط ٜٗكبء ٗی١بی ػ٘ٞٗی١بی ثب ػ٘ٞٗیز ً٘شط اظ ٝیػُیٝیػُی .2

ىاٍاٙ ىٍ اثشيا یي ٛٞع دٕٞز ىاٍٛي ٝ ىٍ َٗاكْ ثؼيی، ىٍ ثیٚ .ث٠ ٥ٍٞ ٗظبّ، ٠٘١ ٢َٟٗقٞٛسآقٌبض ٗی
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ىاٍاٙ یبثي. یب اٛيإ كًَشی ىٍ س٘بٕ ٢َٟٗىاٍاٙ ٗوشٔق ث٠ ٌْٙ كٔٔ، ٛبهٚ ٝ ٗٞ ٝ ؿِٜبّ ٛ٘ٞ ٗی٢َٟٗ

 ٙٞى.ُٝ ٗٚوٜ ٗیٗٚبث٠ إز ٝ ثؼي١ب سلبٝر ثیٚ ثبّ، دب ٝ ثب

. ث٠ ٥ٍٞ ٗظبّ، ٌٙبف ُیطٛسآ٢ٛب كبن٠ٔ ٗی سط، اظاظ ٗطاحْ ثٔٞؽ خبٛٞضاٙ دؿزخٜیٚ یي ٠ُٛٞ ث٠ خبی ُصض  .3

اكٚبیی ػٜیٚ دَٛيُبٙ ٝ دٖشبٛياٍاٙ ثب ٌٙبف آثٚٚی یي ٗب١ی ثبٓؾ ٗشلبٝر إز اٗب ىٍ ػٟٞ ث٠ ث٠ 

 ١بی اكٚبیی ػٜیٚ ٗب١ی ٙجی٠ إز.ٌٙبف

سط ٛیؿشٜس ث٠ٌٔ ٗكبث٠ خٜیٚ اثشسایی آٙ خبٛٞض ١طُع ٗكبث٠ یي خبٛٞض دؿزسط، خبٛٞض ػبٓیخٜیٚ اثشسایی یي  .4

. ٗظلا ػٜیٚ اٖٛبٙ ىٍ َٗاكْ اثشيایی سٌٞیٚ ىاٍای هٞٞٝیبر ٗٚشَى ثب ػٜیٚ دَٛيٟ ٝ دؿز اؾز

 ى.ٙٞىاٍاٙ، ٗش٘بیِ ٗیٗب١ی إز اٗب ثؼيا َٗاكْ سٌٞیٜی كَم ًَىٟ ٝ ػٜیٚ دٖشبٛياٍاٙ اُ ٕبیَ ٢َٟٗ

Von baerَٟیٚ ٌْٙ ٠ً اُ ١َ ٠ٕ اسی٠ ىاٍاٙ ٝػٞى ىاٍى ثي، ىٍیبكز ٠ً آِٞی ٗٚشًَی ىٍ سٌٞیٚ س٘بٕ ٢ٗ

 ٙٞى؛ هٞاٟ آٙ ٗٞػٞى ٗب١ی ثبٙي یب هٍٞثبؿ٠ ثب ػٞػ١.٠بی یٌٖبٛی ایؼبى ٗیاٛيإُایٜيٟ، 

ى ىاٍى: ّٕٔٞ ٗبٜٛي. ىٍ ػٜیٚ ىٝ ٛٞع ّٕٔٞ ٝػ١ٞبی ػٜیٜی ١٘ی٠ٚ ىٍ یي ٌٗبٙ طبثز ثبهی ٛ٘یّٕٔٞ

١بی ؾّٔٞاٛي ٝ ث٠ ٌْٙ ٝلل٠ ای ىٍ ًٜبٍ ١ٖ ٗلٌٖ هَاٍ َُكش٠ سٔیبٓی. ؾّٔٞ ادیادیشٔیبٓی ٝ ّٕٔٞ ِٗاٛٚی٘ی

یی اٛؼبٕ ٙيٟ ىٍ ایٚ ُاكَایٜي١بی ٍیوز ًٜٜي.اُ ١ٖ ػيا ٝ ث٠ ٌْٙ ٝاكي١بی ٖٗشؤی ػْ٘ ٗی ٗعاٛكی٘ی

 ىٝ ٛٞع ّٕٔٞ:

 ٗظبّ ٍٗٞكّٞٓٞی ػْ٘ كَایٜي

 ٙٞى.ِٗاٛٚیٖ، ادیشٔیٕٞ ٗی ٗشَاًٖ ٙيٙ
 

 ِٗاٛٚیٖ ؿ٢َٝكی

١بی ُیبىی ٍا ایؼبى ٗیشُٞ، سؼياى ّٕٔٞ سوٖیٖ ٕٔٞٓی

  ًٜي)١بیذَدلاُی(ٗی

ػٞا٠ٛ ِٗاٛٚیٖ

 كًَشی

 ٗیَٛي١ب ٗیّٕٔٞ ٍَٗ ٕٔٞٓی

 

ٗبثیٚ ِٗاٛٚیٖ

 اِٛٚشبٙ

١ب ىٍ ُٗبٙ ٝ ٌٗبٙ هبٝی كًَز ّٕٔٞ ٢ٗبػَر

 ًٜٜي.ٗی
 

 ِٗاٛٚیٖ هٔجی

سَٙق ٝ سؼِی٠ 

 ٗبسَیٌٔ

 ٕٜشِ ٝ ثَىاٙز اسی٠ هبٍع ٕٔٞٓی

 

 ِٗاٛٚیٖ ؿ٢َٝكی

 ٙٞٛي)١بیذَسَٝكی(١ب ثٍُِشَ ٗیّٕٔٞ ٍٙي
 

 ّٕٔٞ ؿَثی

 ٙٞى)ًْ ٕبهشبٍ(سٔیٕٞ، ِٗاٛٚیٖ ٗیادی دَاًٜيٟ ٙيٙ

 

 سؼِی٠ ٗؼَای َٗٞٓ

ٙٞى)ثوٚی اُ سٔیٕٞ، ِٗاٛٚیٖ ٗیادی ىٝاسی٠ ای ٙيٙ

  ٕبهشبٍ(

 ١یذٞثلإز ػٞػ٠
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ٝ ٍٙي

 سـییٌَْٙ

١ب ث٠ ١ٖ ٗشْٞ ثبهی ٗبٛيٟ ىٍ ّٕٔٞ

  ًٜي.كبٓی٠ٌ ٍٗٞكّٞٓٞی سـییَ ٗی

 ٍٛٞٝاسٕیٞٙ

٢ٗبػَر 

 ٕٔٞٓی)آٗیوشٚ(

سٔیبّ ثَای ١بی ادی١بیی اُ ٍّٕٔٞىیق

-١بی ً٘شَ، ٢ٗبػَر ٗیایؼبى ٍىیق

 ًٜٜي.
 

ُبٕشَٝاسٕیٞٙ 

 ىاٍا٢َٟٗٙ

 ٍىیق یب ٕشٞٙٗیشُٞ ىٍ  سوٖیٖ ٕٔٞٓی

 

ُبٕشَٝاسٕیٞٙ 

 ىاٍا٢َٟٗٙ
سَٙق ٝ سؼِی٠ 

 ٗبسَیٌٔ
 ٕٜشِ ٝ ثَىاٙز ٗبسًَٔ هبٍع ٕٔٞٓی

 

سٌٚیْ اٛيإ ٢َٟٗ   

 ىاٍاٙ

 ١بی آُاىایؼبى ٓج٠ ٢ٗبػَر

 

 اًشٞىٍٕ ػٞػ٠

سـییط خ٢ز ٝ سؼساز سوؿی٘بر ؾٔٞٓی، ١بی ٕٔٞٓی اُ ػ٠ٔ٘، ث٠ ٥ٍٞ ًٔی، ٠٘١ ایٚ كَایٜي١ب س٤ٕٞ سـییَ آٍای٘

اٛؼبٕ  قٌْ ؾٔٞٓی، حطًبر ؾٔٞٓی، ضقس ؾٔٞٓی، ٗطٍ ؾٔٞٓی ٝ سـییطار زض سطًیجبر ؿكبء یب سطقحبر ؾٔٞٓی

 دٌیَى.ٗی

 (Fate map)ٛوك٠ ؾطٛٞقز 

ى ٠ً ىٍ ٢ٛبیز ث٠ یي ٕ٘ز هبٝی ًٚیيٟ ٙيٟ ٝ هبٛ هٞى ٍا ىاٍ ، ىٝىٗبٙ یب ٍىٟ ٕٔٞٓیی١َٕٓٞٔ 

١بی ُایب ث٠ ؿيٟ ػٜٖی ىٍ كبّ ى١ٜي. ث٠ ٥ٍٞ ٗظبّ ّٕٕٔٞبهشب١ٍبی هبٝی اُ ثيٙ ػٜیٚ ٍا سٌٚیْ ٗی

 ٙٞٛي.١بی ٗوشٔق ٗوٞٞٛ ث٠ هٞى ًٚیيٟ ٗی١بی ٕشیؾ ػٞجی ث٠ ٌٗبًٜٜٙي یب ّٕٔٞسٌٞیٚ كًَز ٗی

ّٕٔٞ یب ٢١َُٝبی ٕٔٞٓی ٍا س٤ٕٞ ثبٙي یؼٜی ٜٙبٕی سؼَثی، ٛو٠ٚ َٕٛٞٙز ٗییٌی اُ ٗجبكض ػٜیٚ

١ب ًيإ ٛبكی٠ اُ شب١ٍبی كب٠ٔٝ اُ آ٢ٛب ٍا ثيٕز آٍٝٛي ٝ ىٍیبثٜي ٠ً ًّٕٜٜٔٞي سب ٕبهٌُاٍی ىٛجبّ ٗیٛٚب٠ٛ

 سٞاٜٛي ٛو٠ٚ َٕٛٞٙز ٍا سَٕیٖ ًٜٜي.ًٜٜي. ثب ٍٝی ١ٖ ٌُاٙشٚ ا٥لاػبر كب٠ٔٝ، ٗیثيٙ ػٜیٚ ٍا ایؼبى ٗی



 

 حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به سایت رتبه برترها میباشد و هرنوع کپی برداری شرعا و قانونن مجاز نمیباشدلیه ک

 Page 7 
 

 

 ٥َم ُیَثيٕز اٍٝى:١بی َٕٛٞٙز ٍا ٗیشٞاٙ اُ ٛو٠ٚ

٠ً  ١بیی ٠ً ىاٍای سؼياى ٕٔٞٓی ً٘ی ١ٖشٜيثَای ػٜیٚ: ایٚ ٍٝٗ ٗكب١سٟ ٗؿشویٖ خٜیٚ ظٛسٟ .1

. ث٠ ٥ٍٞ ٗظبّ ثب ١بی ٗوشٔلی إز، ٜٗبٕت إزٕیشٞدلإٖ ثلإش١َٗٞبی اٝٓی٠ ٙبٙ ٛیِ ىاٍای ٍَٛ

١بی سٌٚیْ ى١ٜيٟ ثَىٛي ٠ً ّٕٔٞ ، دی٦ٗstyela partitaبٓؼ٠ ػٜیٚ ٛٞػی سٞٛیٌبر ث٠ ٛبٕ 

ٙٞى. آ٢ٛب ٛیِ ىیيٟ ٗی B4.1ػ٢لاسٚبٙ ٍَٛ ٍُىی ىاٍٛي ٠ً ایٚ ٍَٛ ىٍ ٕیشٞدلإٖ ثلإشَٞٗ ٙ٘بٍٟ 

 ، اسٍٝ ثيٝٙ ػ٠ٔ٢ سٌٚیْ ٙي.B4.1ثب آُٗبی٘ كٌف ثلإشَٞٗ 

، ایٚ ٛٞع ٍٝٗ ٗیشٞاٛي ١بی ثب ٢ٍِٛبی ٗوشٔلی ٛياٍٛي١بیی ٠ً ّٕٔٞثَای ػٜیٚ: ١بُصاضی ثب ضَٛٛكب٠ٛ .2

ٜبٕت ثبٙي. ىاٜٛٚ٘يی، ثب ىٍٕز ًَىٙ ٍَٛ ٗو٣ٞٔ ٙيٟ ثب آُبٍ ٝ دو٘ ًَىٙ آٙ ٍٝی ػٜیٚ ٗ

ی ػٜیٚ ٍا ىٛجبّ ًٜي. اٗب ٌٗٚٔی ٠ً ىٍ ًبٍ ًَىٙ آٗیِی ٙيٟ ١بی ٍَٛهٍٞثبؿ٠ سٞاٖٛز كًَبر ّٕٔٞ

-ضَٛإز؛ ثَای كْ ایٚ ٌْٗٚ اُ  ١بی ؾٔٞٓیضهین قسٙ ضَٛ زض عی سوؿی١ٖبی كیبسی إز، ثب ٍَٛ

إز. ث٠ ػٜٞاٙ ٗظبّ ىًٖشَاٙ ٠ًُْٝٛٞ ٙيٟ ثب كٍٕٔٞٝیٚ، ىٍ ُیَ ٍٛٞ  ١بی كٔٞضٝؾبٛز ٝ ضازیٞاًشیٞ

 ًٜي.ٗبٍٝاءثٜل٘ ىٍ ٥ی سوٖی٘بر ٕٔٞٓی، سـییَی ٛ٘ی

ثبٙي  ٠ً إبٓ اٙ ٗلشٞای ّٛشیٌی ٗشلبٝر ٌُاٍی ىائ٘ی ٗییٌی اُ ٍا٢١بی ٛٚب٠ٛ: ُصاضی غٛشیٌیٛكب٠ٛ .3

ٌُاٍی ٍا ایٚ ٛٚب٠ٛ ،١بی ًبی٘طخٜی١ٚب إز. ِٜٗٞٓي  ٝ إذ٘بٙ ًٖبٛی ثٞىٛي ٠ً ثب ثٞػٞى آٍٝىٙ ّٕٔٞ

١بی ثٔيٍؿیٚ ث٠ -١بی ًبیَ٘ی ثٞى ٠ً ىٍ آٙ ثوٚی اُ ١ّٕٞٔب، ػٜیٚاٛؼبٕ ى١ٜي. یٌی اُ ایٚ ػٜیٚ

١ٖش٠ ّٕٔٞ ای٠ٌٜ،  ١بی ایٚ ىٝ ػبٍٛٞ ثذَىاُیٖ اُ ػ٠ٔ٘اٛي. اثشيا ث٠ سلبٝرػٜیٚ ػٞػ٠ دیٞٛي ُىٟ ٙيٟ

١بی اهشٞبٝی  ّٙی ٗشَاً٘ی ىاٍى ٠ً كّٞ ١ٖشي ٗشًَِ٘ إز ٝ ىیَِ ای٠ٌٜ آٛشیDNAثٔيٍؿیٚ 

ٛوك٠ ؾطٛٞقز ٗٞـ ٝ ظثطاكیف زض ٗطاحْ 

 اثشسایی ُبؾشطٝلاؾیٞٙ
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١ب، ٗیشٞاٙ ثب دیٞٛي سلبٝر . دٔ ثب سٞػ٠ ث٠ ای١ٚبی ػٞػ٠، ٗؼِا إز١بی ثٔيٍؿیٚ اُ ّّٕٕٔٞٔٞ

یٚ ًَىٙ ٛبكی٠ هبٝی اُ ىٝىٗبٙ ٕٔٞٓی ٍا ىٛجبّ ًَى. ثب ػبیِِ ١بی ثٔيٍؿیٚ ث٠ ػٜیٚ ػٞػ٠،ّٕٔٞ

-١بی ١٘بٙ ٛبكی٠ اُ یي ػٜیٚ ثٔيٍؿیٚ ١ٖ ٕٚ، ٝ ثب إشلبىٟ اُ آٛشیثيٙ ػٜیٚ ػٞػ٠ س٤ٕٞ ّٕٔٞ

ٚشن ٙيٟ اُ آٙ ٛبكی٠ ػٜیٚ ثٔيٍؿیٚ ٍا سٚویٜ ٗ ١بیسٞاٜٛي ّٕٔٞثبىی ٗشلبٝر ػٜیٚ ثٔيٍؿیٚ، ٗی

 ى١ٜي.

ی٠ٌ ظٗبٛ، ًٜٜيىٍٕ ٗشْٞ ٗیٍا ث٠ ادی ١بی سبع ػٞجی، ٛٞاٍ ٕٔٞٓی ٗٞهشی ١ٖشٜي ٠ً ٠ٓٞٓ ػٞجیّٕٔٞ

١بی حبٝی ضِٛسا٠ٛ خسا ًطزٛس ٝ ث٠ ٌٗبٙ ٗكبث٢ی اظ خٜیٚ زی اظ خٞخ٠ثبكز حبٝی سبج ػهجی ضا اظ ٛػا

. ثب ٍٝٗ قٞٛسزاض ٢ٗبخط ٝاضز ادیسضٕ ٝ دط ٗی١بی ضِٛسا٠ٛكبهس ضِٛسا٠ٛ دیٞٛس ظزٛس، ٗكب١سٟ ًطزٛس ٠ً ؾّٔٞ

١بی سبع ىٍٗی ٦ٕق ثيٙ ػٜیٚ اُ ١ّٕٞٔبی ادیٍٕیيٛي؛ ای٠ٌٜ، ٍِٛيا٠ٛٗٚبث٠ ث٠ ٛشیؼ٠ ىیَِی ٛیِ 

 ٙٞٛي.آیٜي ىٍ كبٓی٠ٌ ٍِٛيا٠ٛ ٙجٌی٠ اُ هٞى ٙجٌی٠ ایؼبى ٗیػٞجی ثٞػٞى ٗی

 ١بی خٜیٜی١ٞٗٞٓٞغی

ىٕز اٖٛبٙ ٝ  ث٠ ػٜٞاٙ ٗظبّ، ٕبهشب١ٍبی ١ّٞٗٞٓٞی، ٕبهشب١ٍبیی ١ٖشٜي٠ً ىاٍای ٛیبی ٗٚشًَی ١ٖشٜي،

 ٙٞٛي.١ٍٞٗٞٓٞ ١ٖ ٗلٖٞة ٗیثبّ دَٛيٟ 

. ٗظلا ثبّ دَٛيٟ ثب ٕبهشب١ٍبی آٛبّٓٞی، ٕبهشب١ٍبیی ١ٖشٜي ثیٚشَ سٚبث٠ ػٌَ٘ٔىی ىاٍٛي سب سٚبث٠ اػياىی

 ثبّ كَٟٚ، ػي ٗٚشَى ٛياٍٛي اٗب سٚبث٠ ػٌَ٘ٔىی ىاٍٛي.

 اضسجبط ثیٚ ؾٔٞٓی زض سٌٞیٚ

١ب، سلبٝر ػٌَ٘ٔىی ٠ ث٠ ٝا٠٦ٕ ایٚ سلبٝر١بی ػٜیٜی ىٍ اػِای ؿٚبی ٕٔٞٓی هٞى سلبٝس٢بیی ىاٍٛي ًّٕٔٞ

١بی ػٜیٜی س٤ٕٞ آ٢ٛب ث٠ یٌيیَِ ٗشْٞ ٙيٟ ٝ ث٠ ١بیی ١ٖشٜي ٠ً ّٕٔٞىاٍٛي؛ ایٚ ػٞاْٗ ؿٚبیی، ٌّٗٞٓٞ

١بی اٛياُٛي سب اٛيا١ٕبی ٗؼبٍٝ ٍا ث٠ ٍاٟ ٗیٗوٞي هٞى ٢ٗبػَر ٝ یي َٕی آثٚب١ٍبی ثیبٙ ّٛی ىٍ ّٕٔٞ

ایٚ ١َ ٕٔٞٓی ثبیي ىاٍای اٍسجب٣ ٕٔٞٓی ثب ا٥َاف هٞى ٝ ا٥لاػبر كب٠ٔٝ اُ ١ٖش٠ ٗشلبٝسی ٍا ایؼبى ًٜٜي. ثٜبثَ

 هٞى ٍا ىاٙش٠ ثبٙي.

 -٢ٗبخطر ؾٔٞٓی -چؿجٜسُی ؾٔٞٓیاٛي ػجبٍسٜي اُ: ١ب ثٞا٠٦ٕ آ٢ٛب ثب١ٖ ىٍ اٍسجب٠ٕ٣ ٛٞع ٍكشبٍی ٠ً ّٕٔٞ

 ضؾبٛیٗؿیط١بی دیبٕ

 چؿجٜسُی ؾٔٞٓی 

١بی ٗشلبٝسی ١ٖشٜي. ىٍ یي ى١ی ثبكز ٝ اٛيا١ٕب ػ٢ز ٌْٙدَٝسئیٚىاٍای سًَیت ٗشلبٝسی اُ ١َ ّٕٔٞ 

١بی ثيٙ یي ىُٝیٖز ٠ً كبٝی ٠ٕ اسی٠ ُایبی ػٜیٜی ثٞى ٍا س٤ٕٞ یي ٗلّٔٞ ٌٛ٘ی اُ ١ٖ آُٗبیٚی، ثبكز
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١ب ث٠ ٜٗبٕت، pHّٕٞٔ ٙٞى. ىٍ ٍٝٞر ١بی ٜٗلَىی سٌٚیْ ٗییٚ ػْ٘، ّٕٔٞػيا ًَىٛي ث٠ ٍٝٞسی٠ٌ اُ ا

 ًٜٜي؛ ٛشبیغ كب٠ٔٝ اُ ایٚ آُٗبی٘ ٠ٕ ٛشیؼ٠ ًٔی ٍا ثيٕز ىاى:ؼ٘ؼبر ٕٔٞٓی ٍا ایؼبى ٗی١ٖ ٗشْٞ ٝ س

١بی ُیَى ث٠ ٌٙٔی ٠ً ّٕٔٞىٍ ٌٗبٙ هبٛ هٞى هَاٍ ٗی١ب، ١َ ٛٞع ّٕٔٞ ثؼي اُ سؼ٘غ ٗؼيى ّٕٔٞ .1

-ٗی١بی َٗث٣ٞ ث٠ ِٗٝىٍٕ ىٍ هٖ٘ز ىٍٝٙ هَاٍ ىٍٕ)اًشٞىٍٕ( ىٍ كبٙی٠ ثیَٝٛی ٝ َّٕٔٞٗث٣ٞ ث٠ ادی

 . ُیَٛي

. ث٠ ٙٞٛي، ٛٚبٙ ى١ٜيٟ ٗٞهؼیز ػٜیٜی آ٢ٛبٕز١بیی ٠ً ىٝثبٍٟ ىٍٝ ١ٖ ػ٘غ ٗیٗٞهؼیز ٢ٛبیی ّٕٔٞ .2

-ٙٞى ٝ اُ ثیَٝٙ س٤ٕٞ ِٗٝىٍٕ ٝ اًشٞىٍٕ دٞٙیيٟ ٗی٥ٍٞی٠ٌ اٛيٝىٍٕ ٍٝىٟ ث٠ هٖ٘ز ىٍٝٛی ًٚیيٟ ٗی

١بی ػٞجی ًَِٗی ٝ ثبكز ١بی ِٗٝىٍٕ ٗلٍٞی)ٛٞسًٍٞٞى( ىٍ ثیٚ اسی٠ ادیيٍٗی هبٍػیٙٞى. ٝ یب ّٕٔٞ

 ُیَٛي.هَاٍ ٗی

١ب إز. ثؼي اُ سؼ٘غ ٗؼيى، ّٕٔٞ س٘بیْ اٛشربثی١ب ٦َٗف إز، ٍٗٞى ؿٖجٜيُی ّٕٔٞ ىٍ ١ٞٗٞػی ٠ً

١بی ١بی ١ٖ اسی٠ هٞى س٘بیْ ٗظجز ىاٍٛي ث٠ ٥ٍٞی٠ٌ ١ّٕٞٔبی ١َ ٠ٕ اسی٠ ٖٛجز ث٠ ّّٕٕٔٞٔٞ

ُیَٛي. ١٘ـٜیٚ اسی٠ ١ب ٛیِ ىٍ هٖ٘ز ىاهٔی هَاٍ ٗیاًشٞىٍٗی ىٍ هبٍع، ِٗٝىٍٗی ىٍ ٤ٕٝ ٝ اٛيٝىٍٗی 

١بی ٖٛجز ث٠ ١ٖ س٘بیْ اٛشوبثی ٜٗلی ٝ ٗظجز ىاٍٛي. ٗظلا ٦ٕق ىاهٔی اًشٞىٍٕ، س٘بیْ ٗظجز ث٠ ّٕٔٞ

 ١بی اٛيٝىٍٗی ىاٍٛي.ِٗٝىٍٕ ٝ س٘بیْ ٜٗلی ث٠ ّٕٔٞ

١بی سبع ٥ٍٞ ٗظبّ، ّٕٔٞ. ث٠ ًٜٜي١ب ىٍ كیٚ سٌٞیٚ ٝ ىٍ ٥ّٞ ُٗبٙ سـییَ ٗیس٘بیلار اٛشوبثی ّٕٔٞ .3

ٝ ىٍ ِٛىیي آٙ ١ٖشٜي ىٍ ٥ّٞ سٌٞیٚ، س٘بیْ اٛشوبثی  ٍ اثشيا س٘بیْ ث٠ ٠ٓٞٓ ػٞجی ىاٍٛيػٞجی ٠ً ى

 ًٜٜي.١بی ١يف هٞٝى ٢ٗبػَر ٗیٙبٙ سـییَ یبكش٠ ٝ ث٠ ٕ٘ز ٛبكی٠

١بیی ٠ً ًٚ٘ ٦ٕلی ١بیی ٠ً ؿٖجٜيُی ٦ٕلی ثیٚشَی ىاٍٛي ىٍ ٗوبی٠ٖ ثب ٌّٕٔٞٛش٠: ّٕٔٞ

 ًٜٜي.َی ىاٍٛي، ث٠ ٕ٘ز ًَِٗ ٢ٗبػَر ٗیً٘ش

 

 ١ب ٝ چؿجٜسُی ؾٔٞٓیًبز١طیٚ

١بی ؿٖجٜيُی ٕٔٞٓی ٝاثٖش٠ ث٠ ًٖٔیٖ ١ٖشٜي ٠ً ىٍ كلظ ٝ ٢ِٛياٍی اٛٞاػی اُ ١ٌّٞٓٞٗب ًبى١َیٚ

١بی ، ؾّٔٞخ٢ز سكٌیْ ثبكزى١ی ٕٔٞٓی اطَ ىاٍٛي. اٍسجب٥بر ثیٚ ٕٔٞٓی، ػيإبُی اٛٞاع ٕٔٞٓی ٝ ٌْٙ

اًشیٚ  -ًبسٜیٚ -ثبیس زض ًٜبض ١ٖ هطاض ثِیطٛس ٠ً ایٚ ػْ٘ سٞؾظ ً٘ذٌٔؽ چؿجٜسُی ًبز١طیٚادیشٔیبٓی 

١بی ثبكشی ضا اظ١ٖ خسا سٞاٙ ؾ١ّٞٔبی ضس ًبز١طیٚ ٗیثبزیقٞز ث٠ عٞضی٠ٌ ثب اؾشلبزٟ اظ آٛشیسؿ٢یْ ٗی

ث٠  ًبسٜیٚ ىاٍٛي  ٝ س٤ٕٞاسهبّ ١٘ٞكیٔیي ١بی ًبى١َیٚ ىٍ هٖ٘ز هبٍع ٕٔٞٓی ثب ١ٖ . ًٌّٗٞٓٞطز

 ٙٞٛي. اًشیٚ ىاهْ ٕٔٞٓی ٗشْٞ ٗی
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ًبز١طیٚ زض ٗطاحْ  E ١ب ٜٙبٕبیی ٙيٟ إز اُ ػ٠ٔ٘:ىاٍاٙ، اٛٞاع ٗوشٔلی اُ ًبى١َیٚىٍ ػٜیٚ ٢َٟٗ

 R  ًبز١طیٚ زض ؾیؿشٖ ػهجی، Nًبز١طیٚ زض خلز،  Pاٝٓی٠ سٌٞیٚ خٜیٚ دؿشبٛساضاٙ ٝ زض ٗطح٠ٔ سرٖ، 

-ثٜبثَایٚ ثب سٞػ٠ ث٠ اٛٞاع ٗوشٔق ًبى١َیٚ .ثیكشط ؾبذشبض١بی ػهجیًبز١طیٚ زض  Bًبز١طیٚ زض قجٌی٠ ٝ 

ًٜي، ًب١َیٚ ٍا ثیبٙ ٛ٘ی Nًٜي اُ ادیيٍٕ ٠ً ًبى١َیٚ ٍا ثیبٙ ٗی ١Nب، ث٠ ٥ٍٞ ٗظبّ ٠ٓٞٓ ػٞجی ٠ً 

 ٙٞى.ػيا ٗی

١ب ١ب ىٍ اسٞبّ ث٠ یٌيیَِ ث٠ ٛیَٝی ث١ٌَٜ٘٘ ًبى١َیٌٚٛش٠: سلبٝر ىٍ ًٚ٘ ٦ٕلی ٝ س٘بیْ ّٕٔٞ

ًٜٜي ٝ ؿٖجٜيُی ٦ٕلی ثیٚشَی ىاٍٛي ىٍ ١بیی ٠ً ًبى١َیٚ ثیٚشَی ثیبٙ ٗیشِی ىاٍى؛ ٝ ّٕٔٞثٖ

 .ُیَٛيسَ هَاٍ ٗیهٖ٘ز ىٍٝٛی

 اسهبلار ؾٔٞٓی ٝ سكٌیْ ثبكز ٢ٖٗ ١ؿشٜس.١بی ثیبٙ قسٟ زض ٛٞع ٌٛش٠: سؼساز ٝ ٛٞع ًبز١طیٚ

ًبى١َیٚ ىٍ   N ، ٗظلا ١ب اؾزثیبٙ ًبز١طیٚظٗبٙ ٝهبیغ ذبل سٌٞیٜی ٛیع ٝاثؿش٠ ث٠ ػلاٟٝ ثَ سؼياى ٝ ٛٞع، 

ُیَی ی ىٍ كبّ سٌٞیٚ ىٍٕز هجْ اُ ٗشَاًٖ ٙيٙ ٝ ١ٌْٙبی ِٗاٛٚی٘ی دب١بی ػٜیٚ ػٞػ٠ّٕٔٞ

 ٙٞى.ٙٞٛي اٗب ىٍ كیٚ كَایٜي ٗشَاًٖ ٙيٙ یب ثؼي اُ آٙ ىیيٟ ٛ٘ی١بی ؿ٢َٝكی ثیبٙ ٗیَُٟ

َیٚ ١ب، ىٍ ١ِٜبٕ اس٠ٛ ُِیٜی ػٜیٚ ىٍ ىیٞاٍٟ ٗظبّ ىیَِی اُ ا١٘یز ؿٖجٜيُی ٕٔٞٓی ٝاثٖش٠ ث٠ ًبى١

١بی ٗكبث٠ ١بی سطٝكٞثلاؾشی ٠ً ٗؿئّٞ چؿجیسٙ ث٠ ضحٖ ١ؿشٜس زاضای ًبز١طیٚؾّٔٞإز ث٠ ٥ٍٞی٠ٌ  ٍكٖ

 ًب١طیٚ ١ؿشٜس. E ٝ Pضح٘ی ثٞزٟ ٝ زاضای 

 ٢ٗبخطر ؾٔٞٓی

١بی ادیشٔیبٓی، ٛٞع ُّٕٔٞیَى. ىٍ ١بی ٢ٗبػَ ٍٝٞر ٗی١بی ادیشٔیبٓی ٝ ١ٖ ٢ّٕٗٞٔبػَر ١ٖ ىٍ ّٕٔٞ

١بی ٙٞى ٝ ّٕٔٞی ٝلل٠ سبٗیٚ ٗی١بی ٗٞػٞى ىٍ ٓج٠ٛیَٝی كًَشی اسُٕ ثَای ٢ٗبػَر س٤ٕٞ ّٕٔٞ

١بی ِٗاٙی٘ی ٛیِ ١َ ّٕٔٞ ث٠ ٥ٍٞ ٙٞٛي. ىٍ ٍٗٞى ّٕٔٞىیَِ ث٠ ٌْٙ ؿیَكؼبّ ث٠ ىٛجبّ آ٢ٛب ًٚیيٟ ٗی

 ٗؼِا ایٚ ٛیَٝی كًَشی ٍا ىاٍٛي.

 ٓیٗطاحْ انٔی ٢ٗبخطر ؾٔٞ

ای ثَٝٙ ٕٔٞٓی، ١بیی اُ ٗبىٟ ُٗی١٠ٜبی ً٘ٞسبًشیي  ٝ دیب١ٕبیی اُ ٥َف دَٝسئیٚ: ٕیِٜبّهغجی قسٙ (1

 ًٜي.هٖ٘ز ػٔٞ ٝ ػوت ّٕٔٞ ٍا ثَای ٢ٗبػَر ٗٚوٜ ٗی

١بی اًشیٚ ، ٠ً ایٚ ٛیَٝی ٌٗبٛیٌی اُ دٔیَ٘یِٟ ٙيٙ ٗیٌَٝكیلاٗبٙی دیكطٝی ؾّٔٞظزُی ٓج٠ثیطٝٙ (2

 ٙٞى.سبٗیٚ ٗی

١بی ىهیْ ىٍ ایٚ كَایٜي، . ٌّٗٞٓٞای ثطٝٙ ؾٔٞٓی ٗٞخٞز زض ٗؿیط حطًزّٔٞ ث٠ ٗبزٟ ظٗی٠ٜچؿجیسٙ ؾ (3

 ١بی ایٜشَِیٚ ١ٖشٜي.دَٝسئیٚ
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ث٠ ٜٗظٍٞ ٢ٗبػَر ّٕٔٞ ث٠ ػٔٞ. دَٝسئب١ُب، ایٚ ؿٖجٜيُی ٍا  ض١بؾبظی چؿجٜسُی زض ثرف ػوجی ؾّٔٞ (4

 اُ ثیٚ ٗیجَٛي.

 ضؾبٛی ؾٔٞٓیدیبٕ

 آوبء ٝ قبیؿشِی

١ب ثبیي ٍٝٞر ُیَى. ایٚ آوب١ب سٌٚیْ ثبكز یب اٛياٗی ىٍ ثيٙ ػٜیٚ، ث١ٌَٜ٘٘ یب آوبئبسی ثیٚ ّٕٔٞثَای 

١بیی اُ ٕٔٞٓی ث٠ ّٕٔٞ ىیَِ ٜٗشوْ ٙٞى. آٍای٘ ٜٗظٖ ثبكشی ثَ ػٌَ٘ٔى ٜٗبٕت ثبكشی سٞاٛي ث٠ ٌْٙ دیبٕٗی

١بی ٗؼبٍٝ هٞى ٍكشبٍ ٕبیَ ّٕٔٞ ُیَى ١٠ًب ٌْٙ ٗی١ب س٤ٕٞ ١َُٝی اُ ّٕٔٞسبطیَ ىاٍى ٠ً ایٚ ١٘ب١ِٜی

ث٠ ایٚ ثبٙي.  ١بقٌْ، ؾطػز ٗیشٞظ یب ؾطٛٞقز آٙ ؾٍّٔٞا سـییَ ٗیي١ٜي ایٚ سـییَار ٌٗ٘ٚ إز سـییَ ىٍ 

                                                                   ُٞیٜي.   ١inductionب ثب ٜٗٚبء ٝ هٞٞٝیبر ٗشلبٝر، آوبء یب ١ب ٝ ثبكز١٘ب١ِٜی ثیٚ ّٕٔٞ

إز ٝ ثبكز یب آوبُط ًٜي ث٠ ٛبٕ ىیَِ سٞٓیي ٗی ١ب ٍا ػ٢ز سـییَ ٍكشبٍ ّٕٔٞثبكز یب ٕٔٞٓی ٠ً ایٚ دیبٕ

١بی إٍبٓی اُ ػِء آوبَُ ػِٝ ػٞاْٗ إز. ایٚ دیبٕ دبؾد ز١ٜسُٟیَى ث٠ ٛبٕ ػِء ٕٔٞٓی ٠ً سلز آوب هَاٍ ٗی

 شی ٍا ٥ی ًٜٜي. سٞاٜٛي ٖٗبكدبٍاًَیٚ ١ٖشٜي ٠ً ٗی

١بی ثبكز دبٕن ى١ٜيٟ ١ٖ ثبیي دَٝسئیٚ ُیَٛيٟ ػبْٗ آوبًٜٜيٟ ٍا ىاٙش٠ ثبٙي ١ٖٝ سٞاٛبیی دبٕن ُٞیی ث٠ آٙ دیبٕ ٌٛش٠: ّٕٔٞ

 ُٞیٜي. competence؛ ٠ً ث٠ ایٚ سٞاٛبیی دبٕن ث٠ یي دیبٕ آوبیی هبٛ، ٙبیٖشِی یب ٍا ىاٙش٠ ثبٜٙي

ػٜٞاٙ یي خعء آوبُط اًشٞزضٕ ؾطی)دبؾد ز١ٜسٟ( ضا ثطای ایدبز ػسؾی، آوب ث٠ عٞض ٗثبّ، ٝظیٌّٞ ثیٜبیی ث٠ 

ًٜس. خبٕ ثیٜبیی ث٠ زٝ ثب ػْ٘ آوبی ٗشوبثْ، ػسؾی ٛیع، ٝظیٌّٞ ثیٜبیی ضا ثطای سكٌیْ خبٕ ثیٜبیی آوب ٗی ًٜس.ٗی

 قٞز.زاض ٝ ػهجی قجٌی٠ سجسیْ ٗیلای٠ ضِٛسا٠ٛ

شبٍ ثَای ای٠ٌٜ ثشٞاٛي ػٌَ٘ٔى آوبیی ىاٙش٠ ثبٙي، اسُٕ ٛیٖز ٠ً ث٠ ٥ٍٞ ٍ ایٚ آوبئبر ٗشوبثْ، یي ٕبهى ٌٛش٠:

 ٗظلا ُٝیٌّٞ ثیٜبیی هجْ اُ ا٠ٌٛ ث٠ ٙجٌی٠ س٘بیِ یبثي، دلاًٞى ػيٕی ٍا آوب ٗیٌٜي.ًبْٗ س٘بیِ یبكش٠ ثبٙي.

 

 ١بی آوبییاٛٞاع ثط١ٌٜ٘ف

 (instructive interactionز١ٜسٟ)ثط١ٌٜ٘ف اخجبضی یب زؾشٞضی یب آٗٞظـ (1

. ثٜبثَایٚ، ّٕٔٞ كش٘ب ثبیي یي دیبٕ آوبیی ث٠ ثبكز دبٕن ى١ٜيٟ ثَٕي سب ثشٞاٛي ث٠ ١يف هٞى س٘بیِ یبثي

ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ٠ٓٞٓ ػٞجی دبٕن ى١ٜيٟ ثيٝٙ ّٕٔٞ آوبَُ، هبثٔیز س٘بیِ ىٍ ٖٗیَ ٝیْٟ هٞى ٍا ٛياٍى. ٗظبّ: 

 آوبی اًشٞىٍٕ َٕی س٤ٕٞ ُٝیٌّٞ ثیٜبیی -ىاٍاٙىٍ ٢َٟٗ
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 (permissive interactionثط١ٌٜ٘ف اذشیبضی یب اخبظٟ ز١ٜسٟ) (2

ىٍ ایٚ ٛٞع ث١ٌَٜ٘٘، ثبكز دبٕن ى١ٜيٟ اُ هجْ سوٜٞ یبكش٠ ٝ س٢ٜب ث٠ ٗلی٦ی ٛیبُ ىاٍى ٠ً اٌٗبٙ ثَُٝ ایٚ 

-سوٜٞ یبكشِی ٍا ث٠ آٙ ثي١ي. ث٠ ٥ٍٞ ٗظبّ كیجٌَٝٛشیٚ ٝ اسٗیٜیٚ، ثٖشَ ٍا ثَای س٘بیِ ثبكشی كَا١ٖ ٗی

 اٛيإ كًَشی ٝ دٕٞشی -سٌٞیٚ ُٓٞآ٘ؼيٟظبّ: ًٜٜي. ٗ

ىٍ اثشيای سٌٞیٚ ١َ ثبكشی، اّٝ آوبی اػجبٍی ٍم ٗیي١ي ٕذٔ آوبی اهشیبٍی ثَای سٌ٘یْ س٘بیِ ثبكشی 

 ُیَى.ٍٝٞر ٗی

 ٗعاٛكی٘ی _١بی ادیشٔیبٓیثط١ٌٜ٘ف

ٗشْٞ ث٠ ١ٖ ١ٖشٜي اٗب ای ١بی ادیشٔیبٓی ث٠ ٌْٙ ٝلل٠ یب ١٠ٓٞٓ٘ب٦ٍٛٞ ٠ً هجلا اٙبٍٟ ٙيٟ إز، ّٕٔٞ

١ب اُ یي ادیشٔیٕٞ ٝ یي ِٗاٛٚیٖ ١بی ٢ٗبػَ آُاى ؿیَ ٗشْٞ ١ٖشٜي. ٠٘١ اٛيا١ٕبی ِٗاٛٚی٘ی، ّّٕٕٔٞٔٞ

 سَیٚ كَایٜي١ب ١ٖشي.    ِٗاٛٚی٘ی اُ ٢ٖٗ -١بی ادیشٔیبٓیاٛي ثٜبثَایٚ ث١ٌَٜ٘٘ٝاثٖش٠ ث٠ آٙ سٌٚیْ ٙيٟ

 ٝیػُی ٗٞضؼی دسیسٟ آوبء

٢ٖ ایٚ ٝیُْی، آوبی ثیٚ ادیيٍٕ ثیَٝٛی ػٞػ٠ ٝ ىٍٕ ىٍٝٛی اٙ إز. )ادیيٍٕ یي ثبكز ٗظبّ ثبٍُ ثَای ك

، س٤ٕٞ سَٙق ػٞاٗٔی ٗٞػت ث٠ ٌْٙ ١ٞٗؼی (. ادیيٍٕ ثیَٝٛیادیشٔیبٓی ٝ ىٍٕ یي ثبكز ِٗاٛٚی٘ی إز

ٙٞى ٝ ىٍ ٕ٘ز ٗوبثْ، ىٍٕ ثب سَٙق ػٞاٗٔی ثَ ادیيٍٕ ٗشَاًٖ ٙيٙ ىٍٕ ػ٢ز سٌٚیْ ١٘بئٖ دٕٞشی ٗی

 ٙٞى.ٝ ٗٞػت ایؼبى ١٘بئٖ د١َبی ثٍٍِ ثبّ، د١َبی ظَیق ٍاٙ، كٔٔ ٝ ٛبهٚ ٗیسبطیَ ٌُاٙش٠ 

 ٝیػُی غٛشیٌی دسیسٟ آوب

، هٖ٘شی اُ اًشٞىٍٕ ٗلووبٙ ٥ی یي آُٗبیٚی، سٞاٖٛشٜي ایٚ ديیيٟ ٍا سٞػی٠ ًٜٜي. ىٍ ٥ّٞ ایٚ آُٗبی٘ 

-ُبٕشَٝاسی اثشيایی هٍٞثبؿ٠ ٍا ث٠ ٛبكی٠ ای اُ ُبٕشَٝاسی ٕٜ٘يٍ ٠ً ٕبهشب١ٍبی ى١بٛی ٍا ایؼبى ٗیًٜبٍی 

ٛبكی٠ ى١بٛی ایؼبى ٙيٟ ىٍ ػٜیٚ ٕٜ٘يٍ ٙجی٠ ٕبهشبٍى١بٛی هٍٞثبؿ٠ ًٜي، دیٞٛي ُىٛي ٝ ٗٚب١يٟ ًَىٛي 

 إز.

 

 EMT(Epithelial- Mesenchymal Transition) ٗعاٛكی٘ی یب  -ُصض ادیشٔیبٓی

ؾجت ًب١ف ثیبٙ ٙٞٛي ثيیٚ ٍٝٞر ٠ً سٔیبّ ٗی١بی ادیػٞاْٗ دبٍاًَیٜی ٗٞػت سـییَاسی ىٍ ّٕٔٞ

ٙٞى ٙٞٛي ٝ ثبػض ٗیٗی ١ب، ض١بیف اسهبّ ثب لاٗیٜیٚ سیـ٠ دبی٠ ٝ ثبظآضایی ٗدسز اًشیٚ اؾٌٔز ؾٔٞٓیًبز١طیٚ

( ١1بیی اُ ایٚ ٍٗٞى ػجبٍسٜي اُ: ١ب اُ كبٓز ادیشٔیبّ ث٠ كبٓز ِٗاٛٚیٖ سـییَ كبٓز ى١ٜي. ٗظب٠ًّ ّٕٔٞ

ٕبُ ٢َٟٗ اُ ١بی دی٘( سٌٚیْ 2ّٕٞٔسَیٚ ٛبكی٠ ٠ٓٞٓ ػٞجی.١بی ٕشیؾ ػٞجی اُ دٚشیسٌٚیْ ّٕٔٞ
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١ب ػيا ٙيٟ ٝ ث٠ ا٥َاف ٥ٜبة ٛوبػی ىٍ كبّ ٛ٘ٞ ٢ٗبػَر ١ب اُ ٕٞٗیز١ب ٠ً ىٍ ٥ی آٙ، ایٚ ّٕٕٔٞٞٗیز

 ًٜٜي.ٗی

 ١بی آوبُطػٞاْٗ دبضاًطیٚ: ٌّٗٞٓٞ

 ٛٞع دبٍاًَیٚ، ػبًٖشبًَیٚ، اسًَٞیٚ ٝ اٛيًَٝیٚ إز. 4ػٞاْٗ آوبیی ث٠ ٥ٍٞ هلا٠ٝ ٙبْٗ 

١بی ٕبهش٠ ٙيٟ س٤ٕٞ یي ّٕٔٞ ىٍ كٞاْٝ ًٞسبٟ ٜٗشَٚ ٙيٟ ٝ دبٍاًَیٚ یب ػبْٗ آوبًٜٜيٟ: دَٝسئیٚ

 ًٜي.١بی ٗؼبٍٝ ٍا آوب ٗیّٕٔٞ

١بی ٕیشٞسَٝكٞثلإشی ٠ً ث٠ ػبْٗ . ٗبٜٛي ّٕٔٞى١ياسًَٞیٚ: ث٠ ػبْٗ دبٍاًَیٚ ٜٗشَٟٚ اُ هٞى دبٕن ٗی

 ى١ي.ٍٙي ٗٚشن اُ دلاًز ٛشَٙل٠ اُ هٞى دبٕن ٗی

 ًٜي.١ب ثَای آوبی اطَ هٞى ىٍ هٞٙ كًَز ٗیاٛيًَٝیٚ: ١ٍٞٗٞٙ

١بی دَٝسئیٜی ٝاهغ ثَ ٦ٕق ّٕٔٞ ٗؼبٍٝ ث١ٌَٜ٘٘ ١بی ؿٚبیی یي ّٕٔٞ ثب ُیَٛيٟػبًٖشبًَیٚ: دَٝسئیٚ

 ًٜٜي.ٗی

 ضؾبٛیآثكبض١بی اٛشوبّ دیبٕ یب ٗؿیط١بی دیبٕ

ًٜٜي ٝ ث٠ ٥ٍٞ ١ب اػ٘بّ ٗیایٚ ػٞاْٗ ػِٝ ػٞاْٗ دبٍاًَیٜی ١ٖشٜي ٠ً اطَ آوبیی هٞى ٍا ثَ ثٖیبٍی اُ اٛيإ

ًٔی ثیٚشَ كَایٜي١بی ثيٛی ١ٖ ىٍ ىٍٝاٙ سٌٞیٜی ٝ ١ٖ ىٍ ىٍٝاٙ ُٛيُی سلز سبطیَ ٖٗی١َبی ٕیِٜبٓیَٜ 

ؿٜي اٛياُٛي، ث٠ ًَیٜی ثَ إبٓ ٕبهشبٍٙبٙ ٝ سٜٞع آثٚب١ٍبی ثیبٙ ّٛی ٠ً ث٠ ٍاٟ ٗیثبٙي. ػٞاْٗ دبٍاٗی

( هبٛٞاىٟ Hedghog.3( هبٛٞاىٟ FGF.)2( هبٛٞاىٟ ػبْٗ ٍٙي كیجَٝثلإشی)1ٙٞٛي: هبٛٞاىٟ سوٖیٖ ٗی

Wnt     یبWingless .4 ٟهبٛٞاى )TGF-β.5) ُٚای إشوٞاٙ یبٍیوز ١بیدَٝسئی BMP .6 )Vg1 

 ای ثطٝٙ ؾٔٞٓیظٗی٠ٜ ٗبزٟ

 ُیَى.ای ٙبٗب اػِای ؿیَ ٗلّٔٞ ٝ ؿیَ ٕٔٞٓی إز ٠ً ىٍ كٞاْٝ ثیٚ ٕٔٞٓی هَاٍ ٗیٗبىٟ ُٗی٠ٜ

١ب ىٍ ایؼبى اسٞبّ ثب ٗبىٟ ؿٖجٜيُی ٕٔٞٓی، ٢ٗبػَر ٕٔٞٓی ٝ سٌٚیْ ٝللبر ٝ ٗؼَا١بی ادیشٔیبٓی ٠٘١ ث٠ سٞاٛبیی ّٕٔٞ

 ای ثَٝٙ ٕٔٞٓی ثٖشِی ىاٍى.ُٗی٠ٜ

                                                       

١بیی ١٘ـٞٙ كیجٌَٝٛشیٚ ٝٝ اسٗیٜیٚ دَٝسئُٞٔیٌبٙ، ُٔیٌٞدَٝسئیٚ ای هبٍع ٕٔٞٓی، ىاٍای ًلاّٙ،ٗبىٟ ُٗی٠ٜ

 ١ب ١ٖشٜي.ٝ ُٔیٌُٞآٗیُٜٞٔیٌبٙ

 ّٞٔقٞز.ٗثْ ًلاغٙ ٗی١ب ثب یٌسیِط ٝ ثب ؾبیط ٗٞاز ٗٞخٞز زض ثؿشط كیجطٌٝٛشیٚ، ثبػث اضسجبط ؾ 
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  :ىٍ ٢ٗبػَر ٛو٘ ىاٍى ؿٞٙ ّٕٔٞكیجطٌٝٛشیٚ زض ٢ٗبخطر ٝ چؿؿجٜسُی ؾٔٞٓی ٛوف ٢ٗ٘ی زاضزٌٛش٠ .-

ایٚ ٖٗی١َبی كیجٌَٝٛشیٜی، ٙٞٛي. ًٜٜي، ث٠ كیجٌَٝٛشیٚ ٗشْٞ ٝ ػيا ٗی١ب ىٍ ٖٗی١َبیی ٠ً كًَز ٗی

لٍٞ ٗیبٛی ثيٙ ػٜیٚ ١يایز ١بی هٔجی ٍا ث٠ ٕ٘ز ١ٗبی ُایب ٍا ث٠ ٕ٘ز ؿيى ػٜٖی ٝ ّّٕٕٔٞٔٞ

 ًٜٜي.ٗی
  اسٗیٜیٚ ٝ ًلاّٙ ٛٞعIV ّٕٞٔ ١بی ادیشٔیبّ ١ٖشٜي.                                              اُ اػِای سیـ٠ دبی٠ ثٞىٟ ٠ً ایٚ سیـ٠ دبی٠، ىٍ ا٥َاف

سـییَ ٌْٙ ٝ ای ثَٝٙ ٕٔٞٓی، اسٞبّ، ٍٙي ٕٔٞٓی، اسٗیٜیٚ ٝ كیجٌَٝٛشیٚ، ىٍ سٌٚیْ ٗبىٟ ُٗی٠ٜ

 .٢ٗبػَر ٕٔٞٓی ٛو٘ ىاٍٛي

 ٙٞى.١بی ّٛی ٗی١بیی ث٠ ىاهْ ١ٖش٠، ٕجت ثیبٙای ثَٝٙ ٕٔٞٓی ثب إٍبّ دیبٌٕٛش٠: ٗبىٟ ُٗی٠ٜ

 ١بایٜشَِیٚ

١بی ث٠ دَٝسئیًٚ٘ذٌٔٔ اسٞبّ ٕٔٞٓی ىٍ ٦ٕق هبٍػی ؿٚب ىاٍای كیجٌَٝٛشیٚ ٝ ىٍ ٦ٕق ىاهٔی ٛیِ 

١بی ىٍٝٙ ٝ ثَٝٙ ٕٔٞٓی ٍا ث٠ ١ٖ ْٝٝ ًَىٟ ٝ ١ب، ىاٍثٖزیٜشَِیٚاٙٞى. إٌٔز ٕٔٞٓی اًشیٚ ٗشْٞ ٗی

 ًٜي.اٌٗبٙ ١٘ب١ِٜی ثیٚ هبٍع ٝ ىاهْ ٍا كَا١ٖ ٗی

٠ً هٞى ىٍ اٍسجب٣ ثب اًشیٚ  اًشیٜیٚ -١αبی سبٓیٚ ٝ ٛب١ٕب ىٍ ٦ٕق ٕیشٞدلإ٘ی ث٠ ىٝ دَٝسئیٚ ث٠ ایٜشَِیٚ

 ٙٞى.١ٖشٜي، ٗشْٞ ٗی

 تعُذ سلًلی ي تخصصی شذن                                             2فصل    

 س٘بیع ٝ سؼ٢س ؾٔٞٓی

١ب ٖٛجز ث٠ َٕٛٞٙز ٙٞى اٗب هجْ اُ س٘بیِ ٢ٛبیی، ُّٕٔٞلش٠ ٗی س٘بیع ١بی هبٛ،ث٠ ٍٝٛي ایؼبى اٛٞاع ّٕٔٞ

 ٙٞٛي.ػٌَ٘ٔىی ٗیىؿبٍ سـییَار ثیٞٙی٘یبیی ٝ ٙٞٛي ٝ ٗی ٗشؼ٢سهبٝی ٠ً ىاٍٛي  

 ٙٞى:كَایٜي ٗشؼ٢ي ٙيٙ ث٠ ىٝ َٗك٠ٔ سوٖیٖ ٗی

 (specification: َٗك٠ٔ سـییَ دٌیَ ؿیَ هبثْ ثَُٚز ث٠ ٛبٕ سوٞٞی ٙيٙ)1َٗك٠ٔ 

 (determination: َٗك٠ٔ ؿیَ هبثْ ثَُٚز ه٦ؼی ٙيٙ)2َٗك٠ٔ 

ٗیلشي اٗب ١یؾ ػٜیٜی دیيا ١بی ٗشلبٝر اسلبم ٠ٕ ٍٝٗ اٝٔی ثَای ٗشؼ٢ي ٙيٙ ٝػٞى ىاٍى ٠ً ىٍ ػٜیٚ

١ب إشلبىٟ ٛ٘بیي ٝ كياهْ اُ ىٝ ٍٝٗ ث٠ ٥ٍٞ ١ِ٘ٗبٙ إشلبىٟ ٗیٌٜي. ٙٞى ٠ً كو٤ اُ یٌی اُ ایٚ ٍٝٗٛ٘ی

 ٥َٙی -ٕیٚیبّٚیٕ -١ب ػجبٍسٜي اُ: سوٞٞی ٙيٙ هٞىثوٞىیایٚ ٍٝٗ

 (Autonomous specification)سوٞٞی ٙيٙ هٞىثوٞىی



 

 حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به سایت رتبه برترها میباشد و هرنوع کپی برداری شرعا و قانونن مجاز نمیباشدلیه ک

 Page 15 
 

سٞاٜٛس ١ٖ ثط١ٌٜ٘ف زاقش٠ ثبقٜس ٝ ث٠ نٞضر ذٞزثرٞزی ٗی ثسٝٙ ای٠ٌٜ ثب ١بزض ایٚ ٛٞع سرههی قسٙ، ؾّٔٞ

ث٠ ٍٝٞسی٠ٌ اَُ ثلإشَٞٗ ٗؼیٜی اُ ػٜیٚ ثَىاٙش٠ ٙٞى، ثلإشَٞٗ ػيا ٙيٟ  ث٠ ؾطٛٞقز ذبل ذٞز ثطؾٜس.

ًٜي ٠ً اَُ ىٍ ػبی هٞى هَاٍ ىاٙز. ػٜیٜی ١ٖ ٠ً كبهي ایٚ ثلإشَٞٗ إز، ١٘بٙ ٛٞع ٕٔٞٓی ٍا سٞٓیي ٗی

 ١بی ٗٚشن اُ آٙ ثلإشَٞٗ هبٛ ٍا ٛوٞا١ٜي ىاٙز.ّٕٔٞ

-ٗی ١بی ٗٞظائیيخٜیٍٚا ث٠ ػٜٞاٙ  ٙٞٛي٠ً س٤ٕٞ سوٞٞی ٙيٙ هٞىثوٞىی ایؼبى ٗی ١بییؿٜیٚ ػٜیٚ

ُای ٗشلبٝر اُ ١ٖ ١ٖشٜي ٝ ث٠ ٥ٍٞ ٖٗشوْ ٝ ثيٝٙ ١بی آٙ ىاٍای ػٞاْٗ ٍیوزُیَا اػِا ٝ ّٕٔٞٛبٜٗي 

 .ًٜٜي، ػْ٘ ٗیثب ١ٖ ث١ٌَٜ٘٘

١بی حٔوٞی ٝ سٜبٙ، ًطٕٛط٢َُٕٗبٙ ث٠ هٞٞٛ ىٍ ١بی ثیسوٞٞی ٙيٙ هٞىثوٞىی ثیٚشَ ىٍ ػٜیٚ

 ى١ي.ٍم ٗی ١بسٞٛیٌبر

 سرههی قسٙ ذٞزثرٞزی

 

 

 

 (Conditional specificationسرههی قسٙ قطعی)

دبضاًطیٚ ٗشطقح٠ زض ایٚ ٛٞع سرههی قسٙ ثطای ای٠ٌٜ یي ؾّٔٞ ث٠ ؾطٛٞقز ٢ٛبیی ذٞز ثطؾس ثبیس ثب ػٞاْٗ 

 8ٝ  4ىٍ ایٚ ٗيّ اَُ ١َُٝی اُ ثلإش١َٗٞب ىٍ َٗك٠ٔ ىٝ،. ١بی اعطاف ذٞز ثط١ٌٜ٘ف زاقش٠ ثبقساظ ؾّٔٞ

سٞاٛي ث٠ اسٍٝ ًبٗٔی سجيیْ ٙٞٛي.                         ٕٔٞٓی سوَیت ٙٞٛي ٝ اُ ١ٖ ػيا ٙٞٛي، ١َ یي اُ ثلإش١َٗٞب ٗی
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١بی اٗ ٝاثٖش٠ إز ٝ ایٚ ث١ٌٜ٘٘١َبی ١ٖ٘بی٠ّٞ ث٠ ث٠ ّٕٔٞىٍ سوٞٞی ٙيٙ ٥َٙی، َٕٛٞٙز ١َ ٕٔ

 ًٜي.ثیٚ ٕٔٞٓی إز ٠ً َٕٛٞٙز ا٢ٛب ٍا سؼییٚ ٗی

 ٌٛش٠: ٗٞهؼیز ٖٛجی یي ثلإشَٞٗ ىٍ ًْ ػٜیٚ، سؼییٚ ًٜٜيٟ ١ٞیز آٙ إز.

ىٍ  ي.ًٜٜاُ ١َ ىٝ ٍٝٗ سوٞٞی ٙيٙ ٥َٙی ٝ هٞىثوٞىی إشلبىٟ ٗی١بی سٞسیبی زضیبیی ٝ هٞضثبؿ٠،خٜیٚ

ٙٞٛي ١ب ث٠ ٛبٕ ٗیٌََٝٗ اثشيا ث٠ ٌْٙ هٞىثوٞىی ث٠ إٌٔز اسٍٝ سجيیْ ٗیٍٗٞى سٞسیب، ١َُٝی اُ ّٕٔٞ

ٙٞٛي. ىٍ ٍٗٞى ١بی ا٥َاف ٗیٌََٝٗ ث٠ ٌْٙ ٥َٙی سوٞٞی ٗیٕذٔ ثب سَٙق ػٞاْٗ دبٍاًَیٜی، ّٕٔٞ

١بی ٗٞٝػٞى ىٍ ه٦ت ٗوبٓق ٗلْ ٍٝٝى إذَٕ ث٠ ٌْٙ هٞىثوٞىی ث٠ هٍٞثبؿ٠ ٛیِ، یي َٕی اُ ّٕٔٞ

 ٙٞٛي.١بی ا٥َاف آٙ ث٠ ٍٝٞر ٥َٙی ث٠ ٗـِ سجيیْ ٗیسجيیْ ٙيٟ ٝ ّٕٔٞاٛيٝىٍٕ َٕی 

٠ً ٝهشی ثلإشَٞٗی ٍا ُٞیٜي، ثيیٚ ٗؼٜی  ١بی سٜظی٘یخٜی١ٚبی كب٠ٔٝ اُ سوٞٞی ٙيٙ ٥َٙی ٍا ػٜیٚ

سٞاٜٛي ثب ػجَاٙ آٙ هٖ٘ز كٌف ٙيٟ، ػٜیٚ ًبْٗ ٍا ی ثبهی ٗبٛيٟ ٗیًٜیٖ، ثلإش١َٗٞباُ ػٜیٚ ػيا ٗی

 ایؼبى ًٜٜي.

 ٚ١بی ٗٞظائیي ػٞاْٗ سرههی ًٜٜسٟ ضا زض حیٚ ٗطاحْ سؿ٢یٖ، اظ ؾیشٞدلاؾٖ ؾّٔٞ سرٖ زضیبكز خٜی

قٞٛس سب ایٚ ػٞاْٗ ضا زض ١بی زیِط سحطیي ٗی١بی سٜظی٘ی سٞؾظ ؾ١ّٞٔبی خٜیًٜٜٚس زض حبٓی٠ٌ ١ؿش٠ٗی

 ٗطاحْ ثؼسی سٌٞیٚ سٞٓیس ًٜٜس.

 سرههی قسٙ قطعی

 

 (Syncytial specificationسرههی قسٙ ؾیٚ ؾیكیبّ)
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ٖ ی١ب ثسٝٙ سوؿیٖ ؾّٔٞ، سوؿزض حكطار، ١ؿش٠اكشي. اسلبم ٗی حكطاربٍی اُ یایٚ ٛٞع سوٞٞی ٙيٙ ىٍ ثٖ

ؾیكیٕٞ ُلش٠ خٜیٜی، ؾیٚ قٞز ث٠ چٜیٚٝ سؼساز ظیبزی ١ؿش٠ زضٝٙ یي ؾیشٞدلاؾٖ ٗكشطى ایدبز ٗی قٞٛسٗی

 ؾیكبّ اؾز.قٞز ٝ كطایٜس سرههی قسٙ آٙ ٛیع ؾیٚٗی

ػٞاْٗ ٍٝٛٞیٖی ١بی سوٖ، ١ِ٘ٚ ٛیٖز ٝ ٕیشٞدلإٖ ّٕٔٞ سوٖ كَٚار ٗبٜٛي ٕیشٞدلإٖ ٕبیَ ّٕٔٞ

 ١بیی ٠ً ىٍ هيإ ١ٖشٜي ٗشلبٝر اُ هٖ٘ز هٔلی ١ٖشٜي.ٗٞػٞى ىٍ ١ٖش٠

ُا ١ٖش٠ ا٥لاػبسی ٍا اُ ٥َین ػٞاْٗ ٍٝٛٞیٖی ث٠ ٛبٕ ػٞاْٗ ٍیوزىٍ ىٍُٝٝكیلا ٠ً ٛٞػی كَٟٚ إز، ١َ 

(morphogenىٍیبكز ٗی ) ًُٜٜي ٠ً ؿٔظز ایٚ ػٞاْٗ ىٍ ٛو٠٦ سٞٓیي ُیبى إز ٕذٔ ثب ىٍٝ ٙيٙ ا

هَاٍ ىاٍى  Bicoidُایی ث٠ ٛبٕ ١بی هٖ٘ز هياٗی، ػبْٗ ٍیوزىٍ ١ٖش٠ٙٞى. ًَِٗ ث٠ ٌْٙ ٙیجی، ً٘شَ ٗی

هَاٍ ىاٍى  Caudalٙٞى؛ ىٍ ثو٘ هٔلی ٛیِ ػبْٗ ىیَِی ث٠ ٛبٕ ؿٔظز آٙ ًبٕش٠ ٗی ٠ً ث٠ ٕ٘ز هٔق اُ

 Caudalثباس ٝ  ١Bicoidبیی ٠ً ىاٍای ثٜبثَایٚ ىٍ ثو٘ .ٙٞى٠ً ث٠ ٕ٘ز هيإ اُ ؿٔظز اٙ ًبٕش٠ ٗی

ثباس  Caudalدبییٚ ٝ  Bicoid ى١ٜي ٝ هٖ٘شی ٠ً ىاٍای ١بی َٕی ٍا سٌٚیْ ٗیدبییٚ ١ٖشٜي ثو٘

 ى١ٜي.١بی هٔلی ٌٙ٘ی ٍا سٌٚیْ ٗیهٖ٘ز ٖشٜي١

ٕیٚیبّ ١ب ث٠ ىاهْ یي ٕیشٞدلإٖ ٗٚشَى ث٠ ٍٝٞر ٕیٚٝاٍى ٙيٙ ١ٖش٠ ١ب، ثبَٕٛٞٙز ػ٘ٞٗی ّٕٔٞ

ٙٞى ٝ َٕٛٞٙز اهشٞبٝی آ٢ٛب ٛیِ، ثؼي١ب س٤ٕٞ سوٞٞی ٙيٙ هٞىثوٞىی ٝ ٥َٙی سؼییٚ ٗٚوٜ ٗی

 ٙٞى.ٗی

 ؾیكیبّسرههی قسٙ ؾیٚ

 

 ظا ٝ سرههی قسٙ ؾٔٞٓیػٞاْٗ ضیرز١بی ؿٔظز قیت
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سٞاٛي َٕٛٞٙز یي ّٕٔٞ ٍا ثَ إبٓ ُا، یي ٌّٗٞٓٞ ثیٞٙی٘یبیی هبثْ اٛشٚبٍ إز ٠ً ٗییي ػبْٗ ٍیوز

سٞاٛي ١٘بٙ ػبْٗ ٍٝٛٞیٖی سٞٓیي ٙيٟ ىٍ ١ٖش٠ ّٕٔٞ ثبٙي ُا ٗیٗیِاٙ ؿٔظز هٞى سؼییٚ ًٜي. ػبْٗ ٍیوز

 ١بی ١يف ٍا سوٞٞی ًٜٜي.بٙي ٠ً ثَ إبٓ ؿٔظز هٞى، ١ّٕٞٔب ثیب ػبْٗ دبٍاًَیٜی ٗشَٙل٠ اُ ّٕٔٞ

 ُا ث٠ ػٜٞاٙ ػبْٗ ٗٞطَی ىٍ سٌٞیٚ ٝ سَٗیٖ إز.١بی ؿٔظشی ػٞاْٗ ٍیوزٝػٞى ٙیت 

 ؾّٔٞ ٗؿشوی٘ب ث٠ آٙ ٌّٗٞٓٞ دبؾد (1سٞاٙ ث٠ ىٝ ٍٗٞى اٙبٍٟ ًَى: ُا ٗیاُ هٞٞٝیبر یي ػبْٗ ٍیوز

 ثؿشِی زاضز. ١ب ث٠ ؿٔظز آٙ ٌّٗٞٓٞ( س٘بیع ؾ2ّٞٔز١س.

 ذلان٠ كطایٜس١بی سرههی قسٙ

 

 

قسٙ سرههی

 ذٞزثرٞزی

 ٢ٗطُبٙثیىٍ اؿٔت -

-١بی ٝیْٟ ىٍ ٛٞاكی هبٛ اُ ٕیشٞدلإٖ ّٕٔٞ سوٖ ٍٝٞر ٗیسوٞٞی ٙيٙ س٤ٕٞ ػبیِیَی ٌّٗٞٓٞ -

 ُیَى.

ٙٞى. ث٠ ٥ٍٞ ًٔی ١ب ٗیُیَی ىٝىٗبٛی ٗٚبث٠ ىٍ ١َ یي اُ ػٜیٚ ایٚ ١٠ُٛٞبی طبثز ثبػض ٌْٙس٢ٖیٖ -

 إز. ١ب ثبثزؾطٛٞقز ؾّٔٞ

 ُیَى.١بی ػٜیٜی ىٍ ٗویبٓ ٕٝیغ، سوٞٞی ٙيٙ اٛٞاع ٕٔٞٓی اٛؼبٕ ٗیهجْ اُ ١َ ٠ُٛٞ ٢ٗبػَر ّٕٔٞ -

١ب سٌٞیٚ ػٜیٚ اُ ٛٞع ُٗٞائیي إز یؼٜی اَُ ثلإشَٞٗی اُ ثیٚ ثَٝى، اٌٗبٙ سـییَ َٕٛٞٙز ّٕٔٞ -

 ٝػٞى ٛياٍى.

 

   قسٙ سرههی 

 قطعی

 ٢ٗطُبٙزاضاٙ ٝ ثطذی اظ ثیس٘بٗی ٢ٗطٟىٍ  -

 ١ب كشئِ ا١٘یز إز.١بٕز ٝ ػبیِبٟ ٖٛجی ّٕٔٞسوٞٞی ٙيٙ اُ ٥َین ث١ٌَٜ٘٘ ثیٚ ّٕٔٞ -

 ١بی ٗشـیَ، ١یؾ ٕٔٞٓی ٗؼجٍٞ ث٠ ىاٍا ثٞىٙ َٕٛٞٙز طبثز ٛیٖز.ث٠ ىٓیْ س٢ٖیٖ -

 ُیَى.اٛؼبٕ ٗیآٍای٘ ٝ ٢ٗبػَر ُٖشَىٟ ٕٔٞٓی هجْ اُ سوٞٞی ٙيٙ یب ١ِ٘ٗبٙ ثب اٙ  -

ًٜٜي سب ػٌَ٘ٔى١بی ٗوشٔلی ١ب ایٚ اػبُٟ ٍا دیيا ٗیهبثٔیز سٌٞیٚ سٜظی٘ی ىاٍٛي. ث٠ ػجبٍسی ّٕٔٞ -

 ًٖت ٛ٘بیٜي.

قسٙ سرههی

 ؾیكیبّؾیٚ

 حكطارىٍ  -

سوٞٞی ٙيٙ ٛٞاكی ثيٙ اُ ٥َین ث١ٌَٜ٘٘ ثیٚ ٛٞاكی ٗوشٔق ٕیشٞدلإ٘ی كیٚ ٕٔٞٓی  -

 ى١ي.ٙيٙ ثلإشٞىٍٕ ٍٝی ٗی

 .ٙٞى١بی هبٛ ٛ٘یٗشـیَ ثبػض ایؼبى َٕٛٞٙز طبثز ٕٔٞٓی ثَای ١ٖش٠س٢ٖیٖ  -
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 لقاح                                                                                3فصل       

: ازؿبٕ ٗٞاز غٛشیٌی اؾذطٕ ٝ ٙبْٗ ىٝ ػٜج٠ إز (Fecondation-Fertilization) ُیَیٓوبف یب ُٚٚ

 . ذٔن ٗٞخٞز خسیس -سر٘ي

 َٗاكْ ػ٘ٞٗی ٓوبف ىٍ ثیٚ ػبٍٛٞاٙ ػجبٍسٜي اُ:

 س٘بؼ سر٘ي ٝ اؾذطٕ ٝ قٜبؾبیی آ٢ٛب سٞؾظ یٌسیِط -

 سٜظیٖ ٝضٝز اؾذطٕ ث٠ زضٝٙ سر٘ي) ٠ً كوظ یي اؾذطٕ اخبظٟ ٝضٝز ث٠ سر٘ي ضا زاضز( -

 آحبم ٗبزٟ غٛشیٌی اؾذطٕ ٝ سر٘ي -

 كؼبّ قسٙ ٗشبثٞٓیؿٖ سر٘ي ث٠ ٜٗظٞض قطٝع سٌٞیٚ -

 اؾذطٕ

اِٛٔی ىٍ ٗبیغ ٜٗی ُٛيُی ىٍ اثشيا ٗؼشوي ثٞىٛي ٠ً ػبٍٛٞاٙ  .ٕبّ اهیَ ٜٙبهش٠ ٙيٟ إز 135إذَٕ ىٍ 

. اٝٓیٚ ٛظَی٠ هبثْ هجّٞ ًٜٜي ٝ ثؼي١ب ث٠ ٝػٞى ػٜیٚ اُ هجْ سٌٚیْ ٙيٟ ىٍ ١َ إذَٕ اػشوبى دیيا ًَىٛيٗی

ٙي. ٝی ٗبیغ ٜٗی ُٝؽ َٛ سلَیي ٙيٟ ٍا اُ ىٍ ٍٗٞى ا١٘یز إذَٕ ىٍ سٞٓیي ٗظْ س٤ٕٞ إذلاِٛاٛی اٍائ٠ 

سٞاٛي سو٘ي ٍا ثبٍٍٝ ٕبُى، اٗب ثب ایٜلبّ اٝ ٛیِ ٗؼشوي ثٞى ٠ً كیٔشَ ٌٍُاٛي ٝ ٛٚبٙ ىاى ٠ً ٗبیغ ٜٗی ٛ٘ی

ػبٍٛٞاٙ إذَٕ ٗبٜٛي ٗبیغ ٜٗی، ػٞاْٗ اِٛٔی ١ٖشٜي ٝ ١٘ـٜیٚ ػٜٞاٙ ًَى ٠ً ٗٞػٞى ًبٗٔی ىٍٝٙ سو٘ي 

 ذَٕ ثَای كؼبّ ٙيٙ آٙ اسُٕ إز.هَاٍ ىاٍى ٠ً ٗبیغ كبٝی إ

١ب ٗٞػٞىار اِٛٔی ٛیٖشٜي ٝ اػِایی ٠ً إذ١َٕب ثيیٚ ٛشیؼ٠ ىٕز یبكشٜي ثب اكِای٘ ًیلیز ٗیٌٌَٕٝٞح

. ثؼي١ب ثب ٦ٗبٓؼ٠ ٙٞٛيًٜٜي ٝ ىٍ ٗٞػٞىار َٛ ثبٓؾ ىیيٟ ٗی١ٖشٜي ٠ً ث٠ ػٜٞاٙ كؼبّ ًٜٜيٟ ٓوبف ػْ٘ ٗی

١بی ی ثَ ٗجٜبی ٍٝٝى یي إذَٕ ث٠ ىاهْ یي سو٘ي ٝ ایؼبى ١ٖش٠إذَٕ ٝ ٓوبف ٛٞػی اُ سٞسیب، ٗٚب١ياس

 ١بی ػٜیٜی ىٍ اطَ سوٖی٘بر ٗیشُٞی ىاٙشٜي.ّٕٔٞ

  ،َٕىٍ اؿٔت إز.  ی حبٝی آٛعی١ٖؿش٠ ١بدٔٞئیس، ؾیؿشٖ حطًز ١ؿش٠ ٝ ًیؿ٠ىاٍای یي ١َ ّٕٔٞ إذ

١بیی ٠ً ثَای ٝ كو٤ اٛياٗي١بی آٙ ىٍ كیٚ س٘بیِ اُ ثیٚ ٍكش٠ ١ب، ثو٘ اػظٖ إذَٕ ٝ اٛياٗي٠ُٛٞ

ی آٙ ٗشَاًٖ   DNAی ١بدٔٞئیي آٙ ًٚیيٟ ٙيٟ ٝ . ٥ی ثٔٞؽ إذَٕ، ١ٖش٠ٗبٜٛيٓوبف اسُٕ إز ثبهی ٗی

١بیی ُیَى ٠ً ایٚ ُٝیٌّٞ سَٙلی كبٝی اِٛیٖهَاٍ ٗی ٝظیٌّٞ آًطٝظٝٗیٙٞى. ىٍ ٗوبثْ ١ٖش٠، ٗی

 ثبٙي.١ب ٝ هٜي١ب ٗیثَای ٢١ٖ دَٝسئیٚ
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١بی ًَٝی اًشیٚ هَاٍ ىاٍٛي ایٚ ٕبهشب١ٍبی اًشیٜی ىٍ َٗاكْ ی آًَُٝٝٗی، دَٝسئیًٚی٠ٖثیٚ ١ٖش٠ ٝ 

 ٙٞى.. ثٜبثَایٚ َٕ إذَٕ اُ ١ٖش٠ ٝ إًَُٓٝٝ سٌٚیْ ٗیًٜٜياٝٓی٠ ٓوبف، ُائيٟ آًَُٝٝٗی ٍا ایؼبى ٗی

ٌَٝسٞثٞٓی ىٍ . سبّى، آًٖٞٛ٘ی إز ثب ٕبهشبٍ ٗیًٜي١ب، إذَٕ س٤ٕٞ سبّى هٞى كًَز ٗیىٍ اؿٔت ٠ُٛٞ

سبیی 2ىٕش٠  9ًَِٗ آًٖٖٞٛ اُ ىٝ ٗیٌَٝسٞثّٞ ًَِٗی ٝ  .ٙٞىهبػيٟ ١ٖش٠ ٠ً س٤ٕٞ ٕبٛشَیّٞ ایؼبى ٗی

 ١13بی ىٝسبیی ىاٍای یي ٗیٌَٝسٞثّٞ ًبْٗ)ىٕش٠ ًيإ اُ ایٚٗیٌَٝسٞثّٞ ٗلی٦ی سٌٚیْ ٙيٟ إز. ١َ 

١ب، ضی ایٚ دطٝسٞكیلاٜٗزحس ؾبذشبٝادَٝسٞكیلاٜٗز( إز.  11ٌْٙ) Cدَٝسٞكیلاٜٗز( ٝ یي ٗیٌَٝسٞثّٞ 

 سٞثٞٓیٚ اؾز.

 ٙٞى ٠ً ثب َٝف ٛیَٝی كًَشی اسُٕ ثَای ػٔٞ ٍاٛيٙ إذَٕ، س٤ٕٞ ىایٜئیٚ كَا١ٖ ٗیATP  ٛیَٝی

 سٞاٛي ػْ٘ ًٜي.ًٜي.ىٍ اكَاى ٗجشلا ث٠ ًبٍسبَّٛ، ىایٜئیٚ ٛ٘یٙی٘یبیی ٍا ث٠ ٛیَٝی ٌٗبٛیٌی سجيیْ ٗی

( ضاثظ nexinثبظ١ٝبی ٌٛؿیٚ)١ب هَاٍ ىاٍٛي. ىایٜئیٚ ث٠ ٌْٙ ثب١ُٝبی ىاهٔی ٝ هبٍػی ٍٝی ٗیٌَٝسٞثّٞ

 ١بی ٗطًعی ٝ ٗحیغی اؾز.ثیٚ ٗیٌطٝسٞثّٞ

ای ٌْٙ ىٍ ثو٘ ٗیبٛی إذَٕ هَاٍ ىاٍٛي ٝ اَّٛی اسُٕ ثَای كًَز إذَٕ اُ آٙ سبٗیٚ ١بی كٔو٠ٗیشًٜٞيٍی

١بی ٗشَاًٖ ثیٚ ؿلاف ٗیشًٜٞيٍی ٝ ای اُ ٍٙش٠هٞٞٛ ىٍ دٖشبٛياٍاٙ، اسی١٠ب ث٠ ٙٞى. ىٍ اؿٔت ٠ُٛٞٗی

-ٛبٕ ىاٍى ىٍ ىٕشِبٟ سٜبٕٔی ٗبىٟ ٍٝٞر ٗی دصیطیظطكیز َٗاكْ ٢ٛبیی ثٔٞؽ إذَٕ ٠ًآًٖٖٞٛ هَاٍ ىاٍى. 

 ُیَى.

ٙٞى. ٗی : ىٍ ٍٗٞى اٖٛبٙ، ؿيٟ ُٝیٌّٞ ٕ٘یٜبّ، ؿٜی اُ كًَٝشُٞ إز ٝ ٜٗجغ ؿٌایی ثَای إذَٕ سٔویٌٛش٠

 ٙٞى.ىٍٝي اُ دَٕٝشبر سبٗیٚ ٗی 31ىٍٝي ٗبیغ ٜٗی اُ ُٝیٌّٞ ٕ٘یٜبّ ٝ  61

ٗیٔیٞٙ إذَٕ  25ى ٝ كياهْ سؼياى ثَای ثبٍٍٝی، ٗیٔیٞٙ إذَٕ ٝػٞى ىاٍ 251ٓیشَ ٗبیغ ٜٗی، ٗیٔی 6ىٍ 

 إز.
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 سر٘ي

ٓوبح ضا  IIااٝؾیز زض ٗطح٠ٔ ٗشبكبظ ٗیٞظ ٙٞى. ًهیَٟ ٗیٗٞاى ٍٗٞى ٛیبُ ثَای ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ىٍ سو٘ي ثبٓؾ یب إٝٝ 

ًٜي ث٠ٌٔ ث٠ ٗٞاىٗ ١ٖ اإٝیز ٠ٛ س٢ٜب ٕیشٞدلإ٘٘ ٍا كلظ ٗی. ایٚ ًٜسز١س ٝ ٗیٞظ ضا ًبْٗ ٗیاٛدبٕ ٗی

سو٘ي دَٛيُبٙ،  ٚ. ثٜبثَایًٜي١بیی ٛظیَ ٍُىٟ ث٠ ػٜٞاٙ ًهیَٟ ؿٌایی ٍا ػٌة ٗیٙٞى ٝ دَٝسئیٚاكِٝىٟ ٗی

١بی ٗـٌی، ٍثُٕٞٝ ٝ ٍٍ ٝ ٍُىٟ كَاٝاٙ ىاٍٛي. ًهبیَ ٕیشٞدلإ٘ی سو٘ي ػجبٍر إز اُ: دَٝسئیٚثٖیبٍ ثِ

tRNA ،mRNAّٙٞ١ب ثؿیبضی اظ سر٘يٝ ٗٞاى ٙی٘یبیی ٗلبكظ.  )دبٍاًَیٚ ٝ ٍٝٛٞیٖی(، ػٞاْٗ ٍٗٞك

-زاضٛس ٠ً ا٢ٛب ضا زض ٗوبثْ ٛٞض ذٞضقیس ٗحبكظز ٗی ١DNAبی سطٗیٖ ًٜٜسٟ كیٔشط١بی ٗبٝضای ثٜلف ٝ آٛعیٖ

 ًٜس.

  ىٍ ٍٗٞى سٞسیب، دی٘ ١ٖش٠ سو٘ي كیٚ ٓوبف، ١بدٔٞئیي إز اٗب ىٍ ٍٗٞى دٖشبٛياٍاٙ دی٠ٚ ١ٖش٠ سو٘ي

 ٙٞى.ٞئیي ٗیإذَٕ  ٗیُٞ ٍا ًبْٗ ًَىٟ ٝ ١بدٔ كیٚ ٓوبف ىیذٔٞئیي ثٞىٟ ٝ ثؼي اُ ٍٝٝى

ىٍ ثیَٝٙ  ١ب ٍا  ىاٙش٠ ثبٙي.ٕذَٕ ٝ هبٝیز سٜظیٖ یٞٙبم ثب ؿٚبی ا: ثبیي هبثٔیز آلؿكبی ؾٔٞٓی سر٘ي

 vitelineای)ٛبٕ دٞقف ظضزٟؿٚبی ٕٔٞٓی، دٞٙ٘ ثَٝٙ ٕٔٞٓی هَاٍ ىاٍى ٠ً ىٍ سٞسیب ٝ ٕبیَ ثی ٢َُٗبٙ ث٠ 

envelope )ىٍ  ای ١ٖ سبطیَ ىاٍى.١بٕز ٠ً ىٍ اسٞبّ هبٛ ٠ُٛٞای ىاٍای ُٔیٌٞدَٝسئیٚ. دٞٙ٘ ٍُىٟإز

ٛو٘ ىاٍى، ٝػٞى  ىٍ ػٌة ٝ كؼبّ ًَىٙ إذ٠ًَٕ  (egg jellyای سر٘ي)، دٞقف غ٠ٓایثیَٝٙ دٞٙ٘ ٍُىٟ

 ىاٍى.

 ُ ٘ٙٞىٍٟىٍ سو٘ي دٖشبٛياٍاٙ، د(ای ث٠ ٛبٕ ُٝٛب دٕٔٞیياzona pellucidaهَاٍ ىاٍى ) َٙٝثی .

سَیٚ اسی٠ ث٠ ٝ ِٛىیي سَیٚهَاٍ ىاٍٛي ٠ً ىاهٔی ًٞٗٞٓٞؼ١بی كٞٓیٌٞٓی ث٠ ٛبٕ ُٝٛبدٕٔٞیيا ّٕٔٞ

 اؾذطٕ ٝ آًؿٖٞٛ
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١بی ًٕٞٗٞٓٞی ٛو٘ . ایٚ ّٕٔٞٝػٞى ىاٍى (corona radiataسبخی قؼبػی)اسی٠  ُٝٛبدٕٔٞیيا،

 ٗلبكظز اُ سو٘ي ٍا ثَ ػ٢يٟ ىاٍٛي.

 .كیٚ ٓوبف،  ثلاكب٠ٔٝ ُیَ ؿٚبی سو٘ي، ًٍٞسٌٔ هَاٍ ىاٍى ٠ً كبٝی ؿٔظز ثباسی ٌّٗٞٓٞ اًشیٚ إز

ًٜٜي، ٍا ٠ً ثَای سوٖیٖ ٕٔٞٓی ١ٍَٝی ١ٖشٜي، ایؼبى ٗی ١بٗیٌطٝكیلاٗبٙٝ ١ب دٔیَ٘یِٟ ٙيٟ ایٚ ٌّٗٞٓٞ

ٙٞٛي. ىٍٝٙ ثبػض اكِای٘ ٦ٕق سو٘ي ػ٢ز س٢ٖیْ ٍٝٝى إذَٕ ٗی ٗیٌطٝٝیٔی ١٘ـٜیٚ ثب سٌٚیْ

ٙٞٛي ٝ ١بی هَٚی اُ ىٕشِبٟ ُْٔی ٗٚشن ٗیَُاّٛٞٙٞٛي. ٛیِ ىیيٟ ٗی ١بی هكطیُطاًٍّٛٞٞسٌٔ، 

 ١بی دَٝسئٞٓیشیي. ٗی ثٞىٟ ٝ ىاٍای آِٛیٖٗؼبىّ ُٝیٌّٞ آًَُٝٝ

١بی هَٚی ٗٞػٞى ىٍ سو٘ي سٞسیب، ثیٚشَ اُ سؼياى ُٝیٌّٞ آًَُٝٝٗی ٗٞػٞى ىٍ إذَٕ سٞسیب سؼياى َُاّٛٞ

١بی ؿٖجٜيٟ إز. ٕبًبٍیي١ب ٝ ُٔیٌٞدَٝسئی١ٚب، ىاٍای ًٗٞٞدٔی١بی هَٚی ػلاٟٝ ثَ آِٛیٖ. َُاّٛٞثبٙيٗی

 ًٜٜي.بٍیي١ب اُ دٔی إذَٗی ػُٔٞیَی ٗیٕب١ًب ٝ ًٗٞٞدٔیآِٛیٖ

 یبثس، ایٚ ًٔؿیٖ ثط ٝاًٜف هكطی: ثب ٝضٝز اؾذطٕ ث٠ زاذْ سر٘ي، یٞٙ ًٔؿیٖ زض سر٘ي اكعایف ٗی

قٞز ٠ً ٗٞخت اظ ًبض اٛساذشٚ ١بیی ٗیُطاّٛٞ هكطی اثط ُصاقش٠ ٝ ثبػث آظازؾبظی یي ؾطی آٛعیٖ

 ًٜس.ٗیاؾذطٗی خُٔٞیطی ١بی زیِط قسٟ ٝ اظ دٔیاؾذطٕ

 سكریم سر٘ي ٝ اؾذطٕ

 دٌیَى:َٗك٠ٔ ٍٝٞر ٗی 5ث١ٌَٜ٘٘ إذَٕ ٝ سو٘ي ىٍ 

 ١بی ٗحّٔٞ سطقح قسٟ اظ سر٘يخصة قی٘یبیی اؾذطٕ ث٠ ؾ٘ز سر٘ي سٞؾظ ٌّٗٞٓٞ (1

 ١بی آٙاُعٝؾیشٞظ ٝظیٌّٞ آًطٝظٝٗی اؾذطٕ ث٠ ٜٗظٞض آظازؾبظی آٛعیٖ (2

 ظٝٛبدٔٞؾیسا(ای یب اسهبّ اؾذطٕ ث٠ دٞقف ثطٝٙ ؾٔٞٓی)دٞقف ظضزٟ (3

 ػجٞض اؾذطٕ اظ دٞقف ثطٝٙ ؾٔٞٓی (4

 آحبم ؿكبی دلاؾ٘بیی اؾذطٕ ٝ سر٘ي (5

 ٗٞاز غٛشیٌی ازؿبٕ (6

 ٓوبح ذبضخی زض سٞسیبی زضیبیی

١ٖ  ١ب١بی ىیَِ ٠ُٛٞسٞاٛي ُبٗز١بیی ٗظْ سٞسیب ٓوبف هبٍػی ىاٍٛي ٝ ُبٗز هٞى ٍا ث٠ ىاهْ ىٍیب ٠ً ٗی٠ُٛٞ

ی اؾذطٕ ٝ كؼبّ قسٙ خصة ٝاثؿش٠ ث٠ ٠ًُٜٜٛٞي. ثَای كْ ایٚ ٌْٗٚ ىٝ ٌٗبٛیٖٖ ىهیْ إز: ثبٙي، ١ٍب ٗی

 ی اؾذطٕ.ٝاثؿش٠ ث٠ ٠ُٛٞ
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 خصة اؾذطٕ: ًٜشطّ اظ ضاٟ زٝض

سٜبٙ، هبٍدٕٞشبٙ ٝ یًٍٍٞٝٞىاسب ٜٙبهش٠ ی إذَٕ ىٍ ػبٍٛٞاٛی ١٘ـٞٙ َٗػبٛیبٙ، ٠َٕٛػٌة ٝاثٖش٠ ث٠ ُٞٛ

٠ً ث٠  قی٘یٞسبًؿی ٝ سیِ٘ٞسبًؿی١ب ١٘ـٞٙ هبٍدٕٞشبٙ ػٌة إذَٕ س٤ٕٞ ٠ىٍ ثٖیبٍی اُ ُٞٛ .ٙيٟ إز

 ُیَى.، ٍٝٞر ٗیإز سَسیت ث٠ ٗؼٜی ػٌة ٙی٘یبیی ٝ ػٌة ث٠ ٜٗب٥ن ٕوز سو٘ي

سٞاٛي ػلاٟٝ ثَ ٛٞع إذَٕ، ُٗبٙ ٍٝٝى إذَٕ ٍا ٛیِ سٜظیٖ ًٜي ؿَا ٠ً ٓوبف ىٍ سٞسیب ثؼي اُ ًبْٗ سو٘ي ٗی

 .ُیَىىٍ سو٘ي ٝ آُاى ٙيٙ ػٖٖ ه٦جی ىٕٝ ٍٝٞر ٗی IIٙيٙ سوٖیٖ ٗیُٞ 

  ْاؾذطٕ سٞسیب ظٗبٛی٠ٌ زض ثیض٠ اؾز، ث٠ زٓیco2  ٝ ثبلا زض ُٜبز١ب pH دبییٚ، ؿیط ٗشحطى اؾز اٗب ثؼس اظ ض١ب

ضا ثكٌٜس ٝ اٛطغی لاظٕ ثطای حطًز ضا سبٗیٚ  ATPسٞاٛس اكعایف یبكش٠ ٝ زایٜئیٚ ٗیpH قسٙ زض آة زضیب، 

٤ٕٞ دذشیي١بی ػبًة ٙی٘یبیی ٗٞػٞى ىٍ ٕذَٕ ث٠ ٥َف سو٘ي هبٛ ٠ُٛٞ هٞى سُیَی ا. ػ٢زًٜس

ثبٙي ٝ ثؼي اُ ٙٞى.إذَٕ ىاٍای ُیَٛيٟ ثَای ٍیِاًز ٗیسؼییٚ ٗی ضیعاًزای سو٘ي ث٠ ٛبٕ دٞٙ٘ ٠ّٓ

ٙٞى ٠ً ٗٞػت كؼبّ اسٞبّ ث٠ آٙ، كؼبٓیز ُٞاٛیٔیْ ٕیٌلاُی ىٍ ٕ٘ز ٕیشٞدلإ٘ی  ُیَٛيٟ آؿبُ ٗی

 ٙٞى.١بی ًٖٔیٖ ٝ ٍٝٝى ًٖٔیٖ ث٠ ىاهْ إذَٕ ٗیًبٛبّٙيٙ 

  ٍٔیِاًز ػلاٟٝ ثَ دذشیي ػٌة إذَٕ، ثؼٜٞاٙ دذشیي كؼبّ ًٜٜيٟ إذَٕ ٛیِ إز ٠ً ٗٞػت اكِای٘ سٜل

 ٙٞى.ٗیشًٜٞيٍیبیی ٝ كًَز إذَٕ ٗی

 ٝاًٜف آًطٝظٝٗی

ىٍ اؿٔت ثی ٢َُٗبٙ ٙبْٗ  ای سو٘ي، ٝاًٜ٘ آًَُٝٝٗی إز ٠ًىٝٗیٚ ث١ٌَٜ٘٘ ثیٚ إذَٕ ٝ دٞٙ٘ ٠ّٓ

( سطًیت ٝظیٌّٞ آًطٝظٝٗی ثب ؿكبی اؾذطٕ ٠ً ١٘طاٟ ثب اُعٝؾیشٞظ ٗحشٞیبر ٝظیٌّٞ 1ىٝ َٗك٠ٔ إز:

 ( سكٌیْ ظائسٟ آًطٝظٝٗی یب ٗی٠ٔ آًطٝظٝٗی2آًطٝظٝٗی اؾز .

 ٙٞى.ای سو٘ي آؿبُ ٗیٝاًٜ٘ آًَُٝٝٗی سٞسیبی ىٍیبیی ١ِ٘ٗبٙ ثب س٘بٓ إذَٕ ثب دٞٙ٘ ٠ّٓ

١بی دَٝسئٞٓیشیٌی ُٝیٌّٞ آًَُٝٝٗی إذَٕ ١ٍب ٙيٟ ٝ ای سو٘ي، آِٛیٖاُ ثَهٍٞى إذَٕ ثب دٞٙ٘ ٠ّٓثؼي 

ای ُیَ دٞٙ٘ ٙٞٛي ىٍ اىا٠ٗ ُائيٟ آًَُٝٝٗی سٌٚیْ ٙيٟ ٝ ٝ ث٠ دٞٙ٘ ٍُىٟای ٗیٗٞػت ٢١ٖ دٞٙ٘ ٠ّٓ

 ای ٍا اُ ثیٚ ٗیجَى.١بیی ٠ً ىاٍى، دٞٙ٘ ٍُىٟای ٗشْٞ ٙيٟ ٝ س٤ٕٞ آِٛی٠ّٖٓ
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ٝاًٜ٘ آًَُٝٝٗی ىٍ اطَ ث١ٌَٜ٘٘ ؿٚبی إذَٕ ثب سًَیت هٜيی ٗٞػٞى ىٍ  :ثرف اّٝ ٝاًٜف آًطٝظٝٗی

سٞاٛي ٝاًٜ٘ ١بی یي ٠ُٛٞ اُ سٞسیبی ىٍیبیی ٛ٘ی؛ ًَث١ٞیيٍارٙٞىاٛؼبٕ ٗیای سر٘ي دٞقف غ٠ٓ ٦ٕق

 اٛياُی ًٜي.١بی ِٛىیي ١ٖ ٍاٟآًَُٝٝٗی ٍا كشی ىٍ ٠ُٛٞ

  ٍُیَٛيٟ هٞى ى ٠ث٠ ػٜٞاٙ یي ًَث١ٞیيٍار ىٍ ١ِٜبٕ اسٞبّ ثای دٞٙ٘ ٠ّٕٓٞٓلبر كًُٞٞ ٗٞػٞى ى ٍ

 ٙٞى: ٞع دَٝسئیٚ ىٍ ؿٚبی إذَٕ ٗی٦ٕق إذَٕ، ٗٞػت كؼبّ ٙيٙ ٠ٕ ٛ

 ز١س.ٗٞخت كؼبٓیز ًبٛبّ اٛشوبّ ز١ٜسٟ ًٔؿیٖ ٠ً ث٠ ًٔؿیٖ اخبظٟ ٝضٝز ث٠ ؾط اؾذطٕ ضا ٗی (1

 ًٜس.٠ زضٝٙ ٝ یٞٙ ١یسضٝغٙ ضا ث٠ ذبضج ٜٗشوْ ٗیٗجبز٠ٓ ًٜٜسٟ ؾسیٖ/ ١یسضٝغٙ ٠ً یٞٙ ؾسیٖ ضا ث (2

، IP3 قٞز.اؾز، ٗیIP3 ایٜٞظیشّٞ سطی كؿلبر ٗٞخت سٞٓیس آٛعیٖ كؿلٞٓیذبظ ٠ً دیبٗجط ثبٛٞی٠ ثطای  (3

ًٜس. اكعایف ٗیعاٙ ًٔؿیٖ ٗٞخت سطًیت قسٙ ؿكبی ًٔؿیٖ ضا زضٝٙ اؾذطٕ ٝ زضٝٙ آًطٝظٕٝ ض١ب ٗی

  ًٜس.ای سر٘ي آظاز ٗیثب ١ضٖ ٗٞاز، ٗؿیطی ضا زض دٞقف غ٠ٓقٞز ٝ آًطٝظٝٗی ثب ؿؿبی اؾذطٕ ٗی

١بی اًشیٚ)سجيیْ ُائيٟ آًَُٝٝٗی ثٞا٠٦ٕ دٔیَ٘یِٟ ٙيٙ ٌّٗٞٓٞ ٝ ٍٙش٠: ثرف زٕٝ ٝاًٜف آًطٝظٝٗی

ای هٞى ٍا ٍٕبٛيٟ ٝ س٤ٕٞ ٟ ث٠ دٞٙ٘ ٍُىٟيایٚ ٗی٠ٔ یب ُائٙٞى. اًشیٚ(، ایؼبى ٗی Fاًشیٚ ث٠  G ًٍار

 ٢١ٖ ٗیٌٜي. ١بی٘ آٙ ٍاآِٛیٖ

 قٞز.ٗٞخت زدٔی٘طیعاؾیٞٙ اًشیٚ ٗیpH ٌٛش٠: اكعایف 

 

 سكریم دٞقف ثطٝٙ ؾٔٞٓی سر٘ي

ٕبُی ٝ اٛؼبٕ ای ىٍ ػٌة إذَٕ، كؼب١ّ٘ب٦ٍٛٞ ٠ً هجلا اٙبٍٟ ٙي، اٝٓیٚ َٗك٠ٔ سٚویٜ هبٛ ٠ُٛٞ

طایٜس دطٝسئیٚ آًطٝظٝٗی ٠ً زض ك٘ي إز. ای سو٠َّٓهٍٞى إذَٕ ثب دٞٙ٘ ث ٝاًٜ٘ آًَُٝٝٗی،

ثبیٜيیٚ س٢ٜب ىٍ ُائيٟ آًَُٝٝٗی ٝ ىهیوب  اؾز. ثبیٜسیٚ  سكریم زض سٞسیبی زضیبیی زذیْ اؾز، دطٝسئیٚ

١بی دَٝسئیٚ ثبیٜيیٚ ثَ ٍٝی ُیَٛيٟ سو٘ي اسُٕ إز، هَاٍ ىاٍى. -ای ٠ً ثَای سٚویٜ إذَٕىٍ ٛبكی٠

ٝاًٜف آًطٝظٝٗی زض 

 اؾذطٕ سٞسیبی زضیبیی
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ای ثو٘ دَٝسئیٜی ثبیٜيیٚ ٍا سٚویٜ ىاٍى ٠ً ث٠ ٍٝٞر هبٛ ٠ُٛٞ ای سو٘ي هَاٍدٞٙ٘ ٍُىٟ

 ٗیي١ي.

 

 آحبم ؿكب١بی ؾٔٞٓی سر٘ي ٝ اؾذطٕ

سو٘ي ٗٞػت دٔیَ٘یِٟ ٙيٙ اًشیٚ  -ثؼي اُ ٝاًٜ٘ آًَُٝٝٗی، ٛٞثز ث٠ آلبم ؿٚب١ب ٗیَٕي. آلبم إذَٕ

 ٙٞى. ٗی ( یب ٗرطٝط خبشثFertilization cone٠ٗرطٝط ٓوبح)ىٍ سو٘ي ٝ ٌْٙ ُیَی 

١بی ٕیشٞدلإ٘ی ثیٚ اٍٝٛي ٠ً ث٠ ٍٝٞر دْاٍسجب٥ی ٍا ثٞػٞى ٗی ،١بی ػٜٖی١بی اًشیٚ ایٚ ٍّٕٔٞٙش٠

 إذَٕ ٝ سو٘ي ُٖشَىٟ ٙيٟ ٝ ١ٖش٠ ٝ ىٕ إذَٕ اُ ٥َین ایٚ دْ ػجٍٞ ٗیٌٜٜي.

 ٜٗب٥ن ١بی ىیىٍ سٞسیبی ىٍیبیی، س٘بٗی ٛٞاكی ؿٚبی سو٘ي هبثٔیز ٍٝٝى إذَٕ ٍا ىاٍى اٗب ىٍ ٠ُٛٞ ،َِ

 هٔٞی ثَای ایٚ ٍٝٝى ٝػٞى ىاٍى.

  ظا ١بی ازؿبٕدطٝسئیٚآلبم ؿٚب١ب س٤ٕٞ (Fusogenic) .ىهبٓز ىاٍٛي 

 خُٔٞیطی اظ دٔی اؾذطٗی

١بی ١بدٔٞئیي إذَٕ ٝ سو٘ي ثب ١ٖ سًَیت ٙيٟ ٝ ١ٖش٠ ىیذٔٞئیي ىٍ كبٓز ٥جیؼی سي إذَٗی، ١ٖش٠

. ٍٝٝى ؿٜي إذَٕ ٙٞى١بی یي ٠ُٛٞ كلظ ٗیسؼياى  ًَُُٕٝٗٞٝیَى. ىٍ ٛشیؼ٠ سو٘ي ٓوبف یبكش٠ ٌْٙ ٗی

ث٠ ىاهْ سو٘ي ىٍ اؿٔت ٗٞػٞىار، ؿیَ ٥جیؼی إز. ثَای ػُٔٞیَی اُ دٔی إذَٗی، ىٝ ٌٗبٖٛیٖ َٕیغ ٝ 

قٞز ٝ زض ٌٗبٛیؿٖ زض ٌٗبٛیؿٖ ؾطیغ، سـییط آٌشطیٌی زض ؿكبی ؾٔٞٓی سر٘ي حبنْ ٗیا١ٖش٠ ٝػٞى ىاٍى. 

 ُیطز.١بی هكطی نٞضر ٗیطاّٛٞآ١ؿش٠ اُعٝؾیشٞظ ُ

 ٝاًٜف ؾطیغ خُٔٞیطی اظ دٔی اؾذطٗی)زدلاضیعاؾیٞٙ ؿكبی سر٘ي(

ٙٞى.ؿٚبی ٕٔٞٓی سو٘ي، ٛٞػی ٕي ث٠ ٝا٠٦ٕ سـییَ ىٍ دشبٖٛیْ آٌشَیٌی ؿٚبی ٕٔٞٓی سو٘ي كَا١ٖ ٗی

ًٜي. آة ىٍیب ىاٍای ؿٔظز ثباسیی اُ یٞٙ ٕيیٖ ٝ اٛشوبثی ثیٚ ٕیشٞدلإٖ سو٘ي ٝ ٗلی٤ ثیَٝٛی ایؼبى ٗی

ؿٔظز دبییٚ دشبٕیٖ إز ىٍ كبٓی٠ٌ ٕیشٞدلإٖ سو٘ي ىاٍای ؿٔظز دبییٚ ٕيیٖ ٝ ؿٔظز ثباسی دشبٕیٖ 

ؿكبی اؾذطٕ هبثٔیز ازؿبٕ ثب ؿكب١بی سرٌ٘ی ثب ایٚ ٗٔی ٝٓز إز.  -71إز. دشبٖٛیْ إشَاكز ؿٚب ىاٍای 

 +١21بی ؾسیٖ ث٠ زاذْ سر٘ي، دشبٛؿیْ ؿكب ث٠ ظ اسهبّ اٝٓیٚ اؾذطٕ ٝ ٝضٝز یٞٙٝٓشبغ  ٜٗلی ضا زاضٛس. ثؼس ا

 سٞاٜٛس ث٠ ؿكبی چٜیٚ سرٌ٘ی ٠ً ٝٓشبغ ٗثجز زاضز، ٗٔحن قٞٛس.١بی زیِط ٛ٘یٗیطؾس. ثٜبثطایٚ اؾذطٕ

 ٝاًٜف آ١ؿش٠ زض خُٔٞیطی اظ دٔی اؾذطٗی
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ٍا ٗظجز ٠ِٛ ىاٍى ثٜبثَایٚ ثَای ٗ٘بٛؼز ىائ٘ی  شبّىهیو٠ ٗیشٞاٛي ٝٓ 1ٝاًٜ٘ َٕیغ، ٌٍُا ثٞىٟ ٝ س٢ٜب ث٠ ٗير 

 ٙٞى.ٝاٍى ػْ٘ ٗی ١بی هكطیٝاًٜف آ١ؿش٠ ُطاّٛٞاُ دٔی إذَٗی ٜٗبٕت ٛیٖز ٝ 

  َُاّٛٞ هَٚی هَاٍ ىاٍى ٠ً ثؼي اُ ٍٍٝٝ  15111ىٍٕز ىٍ ُیَ ؿٚبی ٕٔٞٓی سو٘ي سٞسیبی ىٍیبیی

هٞى ٍا ثیٚ ؿٚبی ٕیشٞدلإ٘ی ٝ اسی٠ إذَٕ، ثب ؿٚبی ٕیشٞدلإ٘ی سو٘ي یٌی ٙيٟ ٝ ٗلشٞیبر 

دطٝسئبظ١بیی قج٠ سطدؿیٚ ٠ً دطٝسئبظ ؾطیٜی ُطاّٛٞ ًٜٜي ٝ ای ١ٍب ٗی١بی دٞٙ٘ ٍُىٟكیجَی دَٝسئیٚ

ای ضا ث٠ ؿكبی ؾٔٞٓی ١بیی ٗیكٞز ٠ً دٞقف ظضزٟثبػث حْ قسٙ دطٝسئیٚٛبٕ ىاٍى، آُاى ٗیٌٜي ٠ً  هكطی

١بی ٗشهْ قسٟ ث٠ سر٘ي ضا ٛیع بی ثبیٜسیٚ ٢٘١ی اؾذط١ٕٗشهْ ًطزٟ اؾز؛ ١٘چٜیٚ ثب حصف ُیطٛسٟ

 حصف ٗیٌٜس.

 ّٞٛای سًَیت ٙيٟ ٝ دٞٙ٘ ٓوبكی)١بی هَٚی ثب دٞٙ٘ ٍُىٟٗلشٞیبر َُاfertilization 

envelopeٞدٔی ٕبًبٍیي١بی آُاى ٙيٟ ً. دٞٙ٘ ٓوبكی ٗشٌْٚ اُ ؿٚبی ٕٔٞٓی ٝ ٗٞٙٞى( سٌٚیْ ٗی

ٓوبكی ثب ػٌة آة ٗشٍٕٞ ٙيٟ ٝ ٗٞػت ػيا ٙيٙ ایٚ دٞٙ٘ اُ ١بی هَٚی إز. دٞٙ٘ اُ َُاّٛٞ

 .ٙٞىسو٘ي ٗی

 ٚإز ٠ً دٞٙٚی ٍا ا٥َاف سو٘ي ایؼبى ٗیٌٜي. سو٘ي ثب  ١یبٓیٚ ١بی ىیَِ َُاّٛٞ هَٚی،اُ دِٝسئی

ٙٞى؛ ایٚ اسی٠ اُ ثلإش١َٗٞب كیٚ س٢ٖیٖ، ٗلبكظز ١بی ثٜٔي هٞى ث٠ اسی٠ ١یبٓیٜی ٗشْٞ ٗیٗیٌَٝٝیٔی

 ٗیٌٜي.

 ٌٛ ش٠: یٞٙ ًٔؿیٖ قطٝع ًٜٜسٟ ٝاًٜف آ١ؿش٠ خُٔٞیطی اظ دٔی اؾذطٗی اؾز ٠ً ث٠ زٛجبّ ٓوبح ٝاضز سر٘ي

 ١ب ٗیكٞٛس.١بی ایٚ ُطا١ّٞٛبی هكطی اثط ُصاقش٠ ٝ ثبػث آظاز قسٙ آٛعیٖقٞز ٝ ثط ضٝی ُطاّٛٞٗی

 اكشي.ای اسلبم ٗیٞٙ٘ ٍُىٟای سو٘ي ٍم ٗیي١ي ىٍ كبٓی٠ٌ ٝاًٜ٘ هَٖی ىٍ دٝاًٜ٘ آًَُٝٝٗی سٞسیب ىٍ دٞٙ٘ ٠ّٓ

 ازؿبٕ ٗبزٟ غٛشیٌی

. ثؼي اُ آلبم ؿٚبی ٕٔٞٓی قٞزی اؾذطٕ ث٠ قٌْ ػ٘ٞز ثط ؾغح سر٘ي ٝاضز ٗیزض سٞسیبی زضیبیی ١ؿش٠

١ب ٝ ٙٞى؛ ایٚ ٗیشًٜٞيٍی١ب ٝ سبّى ػيا ٗیسو٘ي ٝ إذَٕ، ١ٖش٠ إذَٕ ٝ ٕبٛشَیّٞ آٙ اُ ٗیشًٜٞيٍی

 قٞزٝ غٕٛٞ ٗیشًٜٞسضیبیی كوظ اظ عطین ٝآس ٗبزضی ث٠ ؾّٔٞ سرٖ ٜٗشوْ ٗیٙٞٛي سبّى ىٍٝٙ سو٘ي سؼِی٠ ٗی

ٝ اؿٔت ؾبٛشطٝظٕٝ ٗٞضز ٛیبظ ثطای ایدبز زٝى ٗیشٞظی ٗٞضز ٛیبظ ثطای سوؿی٘بر سرٖ، اظ ؾبٛشطیّٞ اؾذطٕ ٗكشن 

 قٞز.ٗی

 ُیَى.ىٍ سٞسیبی ىٍیبیی، ٓوبف ثؼي اُ ىٝٗیٚ سوٖیٖ ٗیُٞی سو٘ي ٍٝٞر ٗی
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ٙٞى ػجبٍر إز اُ: ثبُ ٙيٙ ١ٖش٠ ٝ سجيیْ ث٠ دی٘ ١ٖش٠ سـییَاسی ٠ً إذَٕ ىٍٝٙ سو٘ي ٗشلْ٘ ٗی

 ثبُ ٙيٙ ًَُٕٝٗٞ س٤ٕٞ كٖلَی٠ٔ ٙيٙ اسٗیٚ ؿٚبی ١ٖش٠ -١بدٔٞئیي َٛ

 

 ٓوبح زاذٔی زض دؿشبٛساضاٙ

إذَٗی ٠ً ث٠ ثيٙ ُیَى. اُ ١َ ؿٜي ٗیٔیٞٙ ١بی ٍك٘ی ٍٝٞر ٗیكَایٜي ٓوبف دٖشبٛياٍاٙ، ىاهٔی ٝ ىٍ ٠ٓٞٓ

 ٍٕبٜٛي.إذَٕ هٞى ٍا ث٠ سو٘ي ٗی 211ٍٕٜي كو٤ ٗبىٟ ٗی

 ز١س. ٓوبح زض ٛبحی٠ آٗذٞلای ٠ٓٞٓ ضح٘ی ضخ ٗی 

ُیَى ٝ ث٠ ١ِٜبٕ ٍٝٝى إذَٕ ث٠ سو٘ي، سو٘ي ىٍ َٗك٠ٔ ىٍ سو٘ي دٖشبٛياٍاٙ، ثؼي اُ ٓوبف ٍٝٞر ٗی IIسٌ٘یْ ٗیُٞ 

 هَاٍ ىاٍى. IIٗشبكبُ ٗیُٞ

 

 ١بی ضح٘ی)خبثدبیی ٝ ظطكیز دصیطی(١ب ث٠ ٠ٓٞٓضؾیسٙ ُبٗز

 -١بی ًٞٗٞٓٞؾی احبع٠ قسٟ اؾز ٝ ٗد٘ٞػ٠ سر٘ي١بی كٞٓیٌٞٓی ث٠ ٛبٕ ؾّٔٞسر٘ي سٞؾظ ؾّٔٞ

١ب ٝ اٛوجبضبر ػضلاٛی، سر٘ي ث٠ قٞٛس ؾذؽ ثب ظٛف ٗػى١بی ّٓٞ ضح٘ی ُطكش٠ ٗیًٞٗٞٓٞؼ سٞؾظ قطاث٠

 ضؾس.ٗحْ ٓوبح ٗی

ىهیو٠ اّٝ كًَز َٕیؼی ث٠ ً٘ي ػ٢لار ٍكٖ ىاٍى  21سب  ٍٕي،سٜبٕٔی ٗبىٟ ٗی ُٗبٛی٠ٌ إذَٕ ث٠ ىٕشِبٟ

ٍٕي، كًَش٘ ًٜي ٙيٟ ٝ ثیٚشَ س٤ٕٞ ُٛ٘ سب٢ًّبی٘ دی٘ ٗیَٝى. ُٗبٛی٠ٌ ٕذٔ ٝهشی ث٠ ٠ٓٞٓ ٍك٘ی ٗی

إذَٕ ىٍ ٗؼبٍٝر سو٘ي، ىؿبٍ  ُیَى.ٙٞى ٝ ظَكیز دٌیَی آٙ اٛؼبٕ ٗیث٠ ایٖ٘ٞٓ ٗیَٕي، ٗشْٞ ٗی

 ٙٞى.بػق ٗیكؼبٓیز ٢ٗ

  ٗٞضزی ٠ً زض خبثدبیی اؾذطٕ ٗیشٞاٛس ٛوف زاقش٠ ثبقس، قیت حطاضسی ثیٚ ٛٞاحی ٗرشٔق ٠ٓٞٓ ضح٘ی ٝ یب

 ػلائٖ قی٘یبیی نبزضٟ اظ اٝٝؾیز ٝ ًٞٗٞٓٞؼ ضا زضیبكز ًٜس.

ٙٞى إذَٕ ظَكیز ٓوبف ثب سو٘ي ٍا دیيا ٗؼ٘ٞػ٠ سـییَار كیِیّٞٓٞیٌی إز ٠ً ثبػض ٗی: ظطكیز دصیطی

 دٜغ َٕی اُ سـییَار ٌٗٞٓٞٓی ایٚ د٠َٕٝ ػجبٍسٜي اُ:. ًٜي
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( ٛبديیي ٙيٙ دَٝسئیٚ یب ًَث١ٞیيٍاس٢بی هبٛ ٗٞػٞى ىٍ َٕ 2كٌف ًٖٔشَّٝ اُ ؿٚبی ٕٔٞٓی إذَٕ. (1

( سـییَ ١5ب.( كٖلَیلإیٞٙ دَٝسئی4ٚ( ثبُ ٙيٙ ًبٛب٢ٓبی ًٖٔی٘ی  ٝ ٍٝٝى آٙ ث٠ ىٍٝٙ إذَٕ.3إذَٕ.

 ٟ اىؿبٕ ثب ؿٚبی ٕٔٞٓی إذَٕ.ؿٚبی ثیَٝٛی آًَُٝٝٗی ٝ آٗبى

ای یب ی س١٠ِٜبی ٛبكی١٠بی كبهي ظَكیز هجْ اُ ٍٝٝى ث٠ ٛبكی٠ آٗذّٞ ث٠ ٍٝٞر كؼبّ ث٠ ؿٚبی ّٕٔٞإذَٕ

-ز آٗذّٞ ٗیَٝى. إذَٕ٘ایٖ٘ٞٓ ٠ٓٞٓ ٍك٘ی ٗشْٞ ٙيٟ ٝ ثؼي اُ ظَكیز دٌیَی اُ ایٖ٘ٞٓ ػيا ٝ ث٠ ٕ

 ي. ١ٛٞٙبیی ٠ً ىؿبٍ ظَكیز دٌیَی ٛٚٞٛي كٌف ٗی

ٗبٜٛس یي ١ب ث٠ سر٘ي زض یي ظٗبٙ ٝاحس، ی اؾذطٌٕٛش٠: اسهبّ اؾذطٕ ث٠ ایؿ٘ٞؼ ثب ٗ٘بٛؼز اظ ضؾیسٙ ٠٘١

 ی دٔی اؾذطٗی ػْ٘ ٗیٌٜس.٢ٗبضًٜٜسٟ

 زض ٗدبٝضر سر٘ي)كؼبٓیز ٗضبػق، خصی زٗبیی ٝ خصة قی٘یبیی(

ٙٞٛي ث٠ ٍٝٞسی٠ٌ ثب َٕػز ثباس ٜٙب ٗیٌٜٜي ٝ ٗی كؼبٓیز ٗضبػق١ب ٗشلْ٘  ىٍ ٥ی ظَكیز دٌیَی، إذَٕ

 ایٚ اكعایف كؼبٓیز ث٠ زٓیْ ثبظ قسٙ ًبٛب٢ٓبی ًٔؿی٘ی زض زٕ اؾذطٕ اؾز.ٛیَٝی ثیٚشَی سٞٓیي ٗیٌٜٜي. 

. كؼبٓیز ٢ٗبػق إذَٕ ث٠ ١َ٘اٟ آِٛیٖ ٙٞى١بی ٛبٜٗظٖ سبّى ث٠ ١َثب٢ٛبی ٜٗظٖ سجيیْ ٗی١َثبٙ

ؿٚبی إذَٕ، هبثٔیز كًَز إذَٕ ٍا ىٍ ٗبىٟ ُٗی٠ٜ ثَٝٙ ٕٔٞٓی ١یبٍٓٞٝٛیياُ ٗٞػٞى ىٍ ٦ٕق ثیَٝٛی 

 ١بی ًٕٞٗٞٓٞی)سبػی ٙؼبػی( كَا١ٖ ٗیٌٜي.ّٕٔٞ

 ١بی ظطكیز دصیط قسٟ اظ آٙ ثطای دیسا ًطزٙ سر٘ي اؾشلبزٟ یٌی اظ ػٞاٗٔی ٠ً اؾذطٕ: خصة زٗبیی

 قٞز.ًكیسٟ ٗیزضخ٠ ُطٗشط اظ ایؿ٘ٞؼ اؾز،  2ٗیٌٜٜس، قیت زٗبیی اؾز ٝ ث٠ عطف آٗذّٞ ٠ً 

 ١بی ١بی ًٞٗٞٓٞؾی، زض خصة اؾذطٕٝ دطٝغؾشطٝٙ ٗشطقح٠ اظ ؾّٔٞٗبیغ كٞٓیٌٞٓی : خصة قی٘یبیی

 ظطكیز دصیط ٛوف زاضٛس.

 سكریم زض ظٝٛبدٔٞؾیسا

 سَ ٝ ٗشَاًٖ سَ.ای ىٍ ثی ٢َُٗبٙ إز اٗب ً٘ی ١ویُٖٝٛبدٕٔٞیيا ىٍ دٖشبٛياٍاٙ، ٗؼبىّ دٞٙ٘ ٍُىٟ

ث٠   SED1إذَٕ س٤ٕٞ دَٝسئیٚإز.  ٠ٕ1Zp ،2Zp ،3Zp ُٔیٌٞدَٝسئیٚ ُٝٛبدٕٔٞیيای ٗٞٗ ىاٍای

 ٙٞى. ایٚ اسٞبّ ٛیِ هبٛ ٠ُٛٞ ای إز.ُٝٛبدٕٔٞیيا ٗشْٞ ٗی

 Zp3 ١بی دطٝسئیٚ ، ُٔیٌٞدطٝسئیٚ انٔی ٗشهْ قٞٛسٟ ث٠ اؾذطٕ زض ظٝٛبدٔٞؾیسای ٗٞـ اؾز ٝ یٌی اظ

١بی ًطث١ٞیسضاسی سطاٛؿلطاظ ؾغح اؾذطٕ اؾز، ثرفدٔٞؾیسا ٠ً ٛٞػی ُبلاًشٞظیْ ٗشهْ قٞٛسٟ ث٠ ظٝٛب

Zp3 ًٜٜسضا قٜبؾبیی ٗی. 
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  ایٚ اسٞباسر ُٝٛبدٕٔٞیيا ث٠ َٕ إذَٕ، آؿبُ ًٜٜيٟ ٝاًٜ٘ آًَُٝٝٗی إز ٝ ٗٞػت إُِٝیشُٞ ٝاثٖش٠ ث٠

Ca ؛ ىٍ ٝاهغ ثب ایٚ اسٞبّ كٖلٞٓیذبُ ٙٞىُٝیٌّٞ آًَُٝٝٗی ٗیC ٟكؼبّ ًٜٜي(IP3)  ٝ ٟإذَٕ كؼبّ ٙي

 ٙٞى.َٕ إذَٕ ث٠ كبٓز هٔیبیی ىٍآٗيٟ ٝ ًبٛبّ ًٖٔی٘ی ثبُ ٗی

  ٖإُِٝیشُٞ ُٝیٌّٞ آًَُٝٝٗی ثبػض آُاىٕبُی ٗؼ٘ٞػ٠ ای اُ دَٝسئب١ُب ٙيٟ ٝ ُٝٛبدٕٔٞیيا ٍا ٢١

 ٗیٌٜي.

 Ca ٌّٞ١بی آًَُٝٝٗی ٝ ١ٖ ثَ َُاّٛٞ سَٙلی اطَ ٗیٌٜٜي.١ٖ ثَ ُٝی 

 

 
 

 ١ب ٝ خُٔٞیطی اظ دٔی اؾذطٗیآحبم ُبٗز

زض سٞسیبی زضیبیی، اؾذطٕ اظ هؿ٘ز ضاؾی ذٞز ٝ ث٠ قٌْ ػ٘ٞز ثب سر٘ي س٘بؼ حبنْ ٗیٌٜس زض حبٓی٠ٌ ایٚ 

. ٛبكی٠ اسٞبّ ثیٚ ؿٚبی ىٍٝٛی إًَُٓٝٝ ٝ ؿٚبی ٕٔٞٓی إذَٕ، س٘بؼ زض دؿشبٛساضاٙ ث٠ قٌْ خبٛجی اؾز

 ٙٞى.ٙٞى ٝ ىٍ ٝاهغ ػبیی إز ٠ً آلبم ؿٚب١بی إذَٕ ٝ سو٘ي آؿبُ ٗیٛبٗیيٟ ٗی ٛبحی٠ اؾشٞایی

 ٚ١بی ىهیْ ىٍ آلبم ؿٚب١بی إذَٕ ٝ سو٘ي دٖشبٛياٍاٙ، ایُ٘ٞٛٞٔٞثٞٓیٜی ث٠ ٛبٕ دَٝسئی Izumo 
 ٝCD9 .إز 

 ٙٞى اٗب ٝاًٜ٘ آ١ٖش٠ س٤ٕٞ ٝاًٜ٘ َٕیغ ػُٔٞیَی اُ دٔی إذَٗی، ىٍ دٖشبٛياٍاٙ ىیيٟ ٛ٘ی

 .ٙٞىاٗب ىٍ دٖشبٛياٍاٙ، دٞٙ٘ ٓوبكی ىٍ ٝاًٜ٘ هَٚی سٌٚیْ ٛ٘ی ١بی َُاّٛٞ هَٚی ىاٍٛي.آِٛیٖ

١بی ىیَِ ١بی ُٝٛبدٕٔٞیيا ٍا سـییَ ى١ٜي سب إذَٕسٞاٜٛي ُیَٛي١ٟبی هَٚی سو٘ي، ٗی١بی َُاّٛٞآِٛیٖ

 ٛشٞاٜٛي ٓوبف یبثٜي.

 ٔٞؾیسا زض ٗٞـظٝٛبد –اسهبّ اؾذطٕ 
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 ٕٔٞیيا اٛؼبٕ ٗیِیَى.ٝاًٜ٘ آًَُٝٝٗی ىٍ دٖشبٛياٍاٙ ىٍ ٦ٜٗو٠ ٙلبف یب ُٝٛبد

 اكشي.ٝاًٜ٘ هَٚی ٛیِ ىٍ ُٝٛبدٕٔٞیيا اسلبم ٗی

 

 سطًیت ٗٞاز غٛشیٌی

اُ ٥َین إذَٕ دٖشبٛياٍاٙ، اؿٔت ث٠ ٍٝٞر ٗ٘بٓ ثب ٦ٕق سو٘ي ٝ ٠ٛ ث٠ ٍٝٞر ػ٘ٞى ثَ آٙ ٝاٍى ٙيٟ ٝ 

 ٙٞى.ٙ سًَیت ٗی١بی ٗشؼيى ثب آٗیٌَٝٝیٔی

 DNA ٚٗشْٞ ٙيٟ إز ٠ً س٤ٕٞ دیٞٛي١بی ىی  دطٝسبٗی١ٚبی ثبُی ث٠ ٛبٕ ی ١ٖش٠ إذَٕ ث٠ دَٝسئی

ُٔٞسبٗیٚ ٗٞخٞز زض ؾیشٞدلاؾٖ سر٘ي ٗٞخت احیبی ایٚ دیٞٛس١بی زی ٕٞٓلیيی ث٠ ١ٖ ٗلٌٖ ٙيٟ اٛي.

 .ؾٞٓلیسی قسٟ ٝ اٌٗبٙ ثبظ قسٙ ًطٝٗبسیٚ اؾذطٕ ضا كطا١ٖ ٗیٌٜٜس

 اٛي. ٗشٞهق ٙيٟ IIسو٘ي ىٍ ٗشبكبُ سوٖیٖ ٗیُٞ ٙٞٛي ٠ً ١ٖش٠ إذَٕ دٖشبٛياٍاٙ ىٍ كبٓی ٝاٍى سو٘ي ٗی

 ٙٞى.ٕٛٞبٙ ًٖٔیٖ ٛبٙی اُ ٍٝٝى إذَٕ ث٠ سو٘ي ٗٞػت ًبْٗ ٙيٙ سوٖیٖ ٗیُٞ ٗی

ى١ي. ١ِٜبٕ ثَهٍٞى دٞٙ٘ ١َ ىٝ ١ٖش٠ اُ ١بی َٛ ٝ ٗبىٟ ٍم ٗیث٠ ٍٝٞر ػيا ىٍ دی٘ ١ٖش٠ DNAٕٜشِ 

        ٙٞٛي.     ١ب ٗشَاًٖ ٗیىیذٔٞئیيی، كو٤ ًَٝٗبسی١ٖٚ ٗیذبٙي ٝ ث٠ ػبی ٌْٙ ُیَی یي ١ٖش٠ سوٖ 

قٞز ث٠ٌٔ زض ٗطح٠ٔ زٝ ؾٔٞٓی زیسٟ سرٖ زیسٟ ٛ٘ی ّی زیذٔٞئیس ٝاهؼی ثطای اٝٓیٚ ثبض زض ؾٔٞزض دؿشبٛساضاٙ ١ؿش٠

 قٞز.ٗی

o ٘١ٖش٠ هٞى، ٗیشًٜٞيٍی، ٕبٛشَیّٞ ٝ ٗوياٍ ً٘ی اُ ٕیشٞدلإٖ هٞى ٍا ث٠ ىٍٝٙ  ١َ إذَٕ ث٠ ١َ٘اٟ دی

ٙٞٛي. ٗیشًٜٞيٍی ی ٗیشًٜٞيٍیبیی إذَٕ ىٍٝٙ سو٘ي، سؼِی٠ ٗی DNAسو٘ي ٗیجَى. ٗیشًٜٞيٍی ٝ 

 ّٕٔٞ سوٖ كو٤ اُ ٗبىٍ ٝ ٕبٛشَیّٞ كو٤ اُ ديٍ ث٠ اٍص ٗیَٕي.

ٗیطز اٗب زض نٞضر ٓوبح ٝ ٛٞؾبٙ ٓوبحی نٞضر ِٛیطز ٗیقٞز ٝ اُط ٗشٞهق ٗی  DNAزض سر٘ي، ؾٜشع ٌٛش٠:

 قٞز.ٝ ضقس ٝ ٛ٘ٞ سر٘ي ٗیDNA / ًبٓ٘ٞزٝٓیٚ( ٗٞخت قطٝع ؾٜشع Caًٔؿیٖ)ً٘ذٌٔؽ 
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 قٞز:ای اظ حٞازثی ٠ً ٗٞخت ازؿبٕ ؿكبی اؾذطٕ ٝ سر٘ي زض سٞسیبی زضیبیی ٝ ٗٞـ ٗیذلان٠

 

 

 

 ومً جىیىی ي اصطلاحات مًرد استفادٌ در جىیه شىاسیسلسلٍ مراحل رشذ ي                 4فصل 

: ٓوبح، سؿ٢یٖ یب ًٔیٞاغ ٠ً ٙٞى اُ ػ٠ٕٔ٘یَ سٌبْٗ ػٜیٜی س٘بٕ ٗٞػٞىار ٙبْٗ َٗاكْ اٝٔی ٝ ثٜیبىی ٗی

 ذٞز زاضای ٗطاحْ ٗطٝلا ٝ ثلاؾشٞلا اؾز، ُبؾشطٝلاؾیٞٙ ٝ اٛسإ ظایی.

 ُیَى.١بی آ٢ٛب اٛؼبٕ ٗیدی٘ ١ٖش٠ثب كؼبّ ٙيٙ إذَٕ ٝ سو٘ي ٝ ث٠ ١ٖ دیٕٞشٚ  ٓوبح: -

 (cleavage قٌبكشِی) سؿ٢یٖ یب -
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٠ً اثشسا ث٠ قٌْ سٞزٟ ؾٔٞٓی ٗشطاًٖ ىٍ ایٚ َٗك٠ٔ، سوٖ ٓوبف یبكش٠ ث٠ ٌْٙ سٞىٟ ٕٔٞٓی ه٦ؼ٠ ه٦ؼ٠ ىٍاٗيٟ 

ٍا ٌْٙ ٗیي١ي. كلَٟ سٌٚیْ ٙيٟ ثلاؾشٞلا ای ىٍ ٗیبٙ ایٚ سٞىٟ، ٝ ٕذٔ ثب سٌٚیْ كلَٟ (morolaاؾز)

 إز. ثلاؾشٞؾْ ث٠ ٛبٕ

 (2-4-8-16-سوٖی٘بر دی ىٍ دی ثٍٞٞر ىٝ ثو٘ ٙيٙ ٗشٞآی)...ىٍ ٝاهغ ثؼي اُ سٌٚیْ ّٕٔٞ سوٖ، 

ای ٗؼبىّ ّٕٔٞ سوٖ ١ب، اٛياُٟٙٞى ٠ً ٗؼ٘ٞػ٠ ایٚ ١ّٕٞٔبی ىهشَ یب ثلإشَٞٗ ١ب ٗیػت ایؼبى ّٕٔٞٗٞ

 ىاٍٛي.

 ثیٚ ثلإش١َٗٞب، اٛياُٟ ثلإش١َٗٞب ٍكش٠  ١ب ٝ سُٞیغ ٕیشٞدلإٖىٍ س٢ٖیٖ، ث٠ ىٓیْ سوٖیٖ ثیٚ ١ٖش٠

 سَ إز.، ىٍ ّٕٔٞ سوٖ دبییN/Cٕٚیشٞدلإ٘ی -ایٙٞى. ٖٛجز ١ٖش٠ٍكش٠ ًٖ ٗی

  ،إز ٠ً ث٠ ١ِٜبٕ س٢ٖیٖ س٤ٕٞ  ػٌَ٘ٔى إٌٔز ّٕٔٞ )ٗیٌَٝسٞثّٞ ٝ ٗیٌَٝكیلاٗبٙ(ػٔز ٌٙبكشِی

 ٙٞٛي.١بی ٌٙبكشِی ٗیاٛوجب١بر ١٘ب١َٜ هٞى ٕجت ایؼبى ٦ٕق

o ًیِٜ ١٘بٙ سوٖیٖ ٗیشُٞی ، ىهیْ ١ٖشٜي. ًبٍیًٞبضیًٞیٜع ٝ ؾیشًٞیٜعَایٜي س٢ٖیٖ، ١َ ىٝ ػْ٘ ىٍ ك

ٙٞى. ٕیشًٞیِٜ ٛیِ سوٖیٖ ١ب سٌٚیْ ٗی١ٖش٠ ّٕٔٞ إز ٠ً ىٍ آٙ، ىٝى ٗیشُٞی س٤ٕٞ ٗیٌَٝسٞثّٞ

 ٙٞى.ّٕٔٞ ٛبٕ ىاٍى ٠ً ىٍ آٙ، كٔو٠ اٛوجب١ی س٤ٕٞ ٗیٌَٝكیلاٗبٙ سٌٚیْ ٗی

o   آیس.اٛوجبضی، قیبض سؿ٢یٖ ثٞخٞز ٗیحٔو٠ هؿ٘ز زض 

o سط.زٝى ٗیشٞظ ػ٘ٞز ثط حٔو٠ اٛوجبضی اؾز ٝ ثب ٗٞهؼیشی زضٝٛی 

٠ً ٙبْٗ سٞىٟ ٕٔٞٓی ٗٚشن اُ سوٖی٘بر دی ىٍ دی إز، ٗٞهشی إز ٝ ث٠ َٕػز (َٗٝاس ٖ)َٗك٠ٔ اّٝ س٢ٖی

ی یب كلَٟ س٢ٖیٖ( ٍا سٌٚیْ ٙٞى. ىٍ ایٚ َٗك٠ٔ، كلَٟ ثلإشْٕٞ) كلَٟ اٝٓی٠ ػٜیٜٝاٍى َٗك٠ٔ ثلإشٞاس ٗی

 ى١ي.ٗی

  ٟسـییَار س٢ٖیٖ ثٖشِی ث٠ ٗوياٍ ٍُىٟ ًهیَٟ ٙيٟ ىٍ سو٘ي ىاٍى ث٠ ٥ٍٞی٠ٌ، ١َؿويٍ ٗوياٍ ٍُى

 سَ ثبٙي، َٕػز سٌظیَ ثباسٕز.دبییٚ

 ١بی ٗیشٞظ ٗؼ٘ٞٓی ٝ قٌبكشِیسلبٝر

 اُ ػ٠ٔ٘: س٢ٖیٖ ػٔی ٍؿٖ ای٠ٌٜ ٛٞػی سوٖیٖ ٗیشُٞ إز اٗب سلبٝس٢بیی ثب آٙ ٛیِ ىاٍى

ٙٞى اٗب ىٍ ٗیشُٞ دیٕٞشِی ١ب ایؼبى ٗیىٍ ٥ی سوٖی٘بر ٌٙبكشِی، ٦ٕق ٌٙبكشِی ثیٚ ّٕٔٞ (1

 ١ب ٝػٞى ٛياٍى.١ب َٕسبَٕی إز ٝ ایٚ ٦ٕق ثیٚ ّّٕٕٔٞٔٞ

ٙٞى اٗب ىٍ ٗیشُٞ، كبْٝ ُٗبٛی ثیٚ سوٖی٘بر ٥ٞاسٛی سوٖی٘بر ٌٙبكشِی، ثب َٕػز ثباسیی اٛؼبٕ ٗی (2

 ًٜي.ٗی إز ٝ ُٗبٙ ثیٚشَی َٝف

-٠ اُ سوٖی٘بر ٌٙبكشِی اُ ثٍُِشَ ث٠ ًٞؿٌشَ إز اٗب ىٍ ٗیشُٞ، ّٕٔٞثلإش١َٗٞبی كبٝٔاٛياُٟ  (3

 ١بی ىهشَی ٍٙي سيٍیؼی ىاٍٛي.
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ُیَى، ىٍٟٝ ثب َٕػز ثباسیی اٛؼب ٗی DNAىٍ ٍٗٞى سوٖی٘بر ٌٙبكشِی، ث٠ ىٓیْ ای٠ٌٜ ١٘بٜٛيٕبُی  (4

 .ایٜشَكبُ ًٞسب١شَی ٖٛجز ث٠ ٗیشُٞ ٗؼ٘ٞٓی ىاٍٛي

 ١بی كب٠ٔٝ اُ ٗیشُٞ، كبهي٠ ّٕٔٞاٛي ىٍ كبٓیٌكبْٝ اُ س٢ٖیٖ ّٕٔٞ سوٖ، ٠٘١ سٞا١ٙبی ثلإشَٞٗ (5

 ایٚ سٞاٛبیی اٛي.

 ١بی ٗرشٔق سؿ٢یٖضٝـ

 ای( ٗیِاٙ ٝ ٛلٟٞ سُٞیغ دَٝسئیٚ ٍُى1ٟسٞاٛي سـییَ ًٜي:ثَ ىٝ إبٓ ا١ِٞٓبی س٢ٖیٖ ٗی

 ( ُاٝی٠ ایؼبى ىٝى ٗیشُٞی2                                                       

 اٛٞاع سر٘ي ثط اؾبؼ اٛساظٟ

 : آٗلیًٞؿٞؼ ٝ دؿشبٛساضاٙ خلز زاضای ىاٍٛيٗبٜٛيٍُىٟ ًٖ ٝ دَاًٜيٟ ٗیٌطٝٓؿیشبّ

زٝظیؿشبٙ ثی زٕ ٝ  -١باًشیٜٞدشطیػیٚ -ؾلطٟ ٗب١یىاٍاٙ ٍا ىاٍٛي. ٗبٜٛي: ٍُىٟ ٗش٤ٕٞ ىاٍٛي ٝ هٞٞٝیبر ٢َٟٗ ٗعٝٓؿیشبّ

 ٗب١ی ١بی ضی٠ زاض -زٕ زاض

ًٔی٠ ذعٛسُبٙ ٝ  -١بثطذی ٗب١یكؼٖ ٝ اٛياُٟ ثٍُِی ثب ٕیشٞدلإٖ ًٖ ٝ ٗشًَِ٘ ىٍ یي ه٦ت. ٗبٜٛي:  ٗبًطٝٓؿیشبّ

 دؿشبٛساضاٙ سرٖ ُصاض -دطٛسُبٙ

 اٛٞاع سر٘ي ثط اؾبؼ سٞظیغ ظضزٟ

 -آیِٖٞٓیشبّ

 ایِٖٝٓیشبّ
ذبضدٞؾشبٙ)ؾشبضٟ  –١ب دطی٘بر -اٛؿبٌٜٙٞاهز سُٞیغ ٙيٟ اٛي ٗبٜٛي: ٗٞاى ٍُىٟ ای ًٖ ٝ ث٠ ٥ٍٞ ی

 سٜبٙ)حٔعٝٙ(سٞسیبی زضیبیی(، ٛطٕ -زضیبیی

ؿیَ  -آیِٖٞٓیشبّ

 ایِٖٝٓیشبّ

 ٗٞاى ٍُىٟ ای ًٖ ٝ ث٠ ٥ٍٞ ؿیَ یٌٜٞاهز دو٘ ٙيم اٛي.

ِٖٗٝٓیشبّ)ٗش٤ٕٞ 

 ٍُىٟ(

ىاٍٛي ٝ كبٓز ه٦جیز ىاٍٛي. ٦ٜٗو٠ ًٖ ٍُىٟ ٗٞاى ٍُىٟ ای ىٍ یي ٕٞی ّٕٔٞ ثب ًٍار ىٍٙز سَ هَاٍ 

 ث٠ ٛبٕ ه٦ت ػبٍٛٞی یب ُایٚی ٝ ٦ٜٗو٠ دٍَُىٟ ث٠ ٛبٕ ه٦ت ُیب١ی یب ٍٝیٚی.

 زٝظیؿشب١ٖٙش٠ ٝ ٕیشٞدلإٖ كؼبّ ىٍ ه٦ت ػبٍٛٞی إز. ٗبٜٛي: 

ظشی ث٠ ٍٝی اػٖبٕ ٍُىٟ ای ث٠ ٍٝٞر ُیبى ٝ كؼیٖ ىٍ یي ٕٞی سو٘ي. ىٍ اٝیياًز، اسی٠ ٗلبك سٖٔٞٓیشبّ)دٍَُىٟ(

س٘بٕ ذعٛسُبٙ ٝ دطٛسُبٙ ٝ دؿشبٛساضاٙ سرٖ  -١بزض ثطذی ٗب١یٙٞى. ٗبٜٛي: ّٕٔٞ سو٘ي اكِٝىٟ ٗی

 ُصاض
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ًَِ ٕٗبٛشَٖٝٓیشبّ)

 ٍُىٟ(

١ٖش٠ ىٍ ًَِٗ ٝ اػٖبٕ ٍُىٟ ای ث٠ ىٍٝ اٙ هَاٍ ىاٍٛي. سو٘ي ىاٍای ٜٗلٌی ث٠ ٛبٕ ٗیٌَٝدیْ إز 

 ثٜسدبیبٙػ٢ز ٍٝٝى إذَٕ إز. ٗبٜٛي: 

سو٘ياٙ ث٠ ىٓیْ ث٠ ١ٖ هٍٞىٙ ٕیٖشٖ ١ٍٞٗٞٛی، ١ِٜبٕ سو٘ي ٌُاٍی ىٝ  ١بی دیط(ٗبًیبٙ) ٗطؽىٍ   ٝ ٍُىٟى

 ًٜي. ىٝ ٍُىٟ ىٍ یي دٕٞش٠ ٠ً ٛبثبٍٍٝ إز.سو٘ي آُاى ٗی

  هغت ؿٜی اظ ظضزٟ ؾّٔٞ سرٖ ضا هغت ُیب١ی)ٛجبسی یب ضٝیكی( ٝ هغت ًٖ ظضزٟ ضا هغت خبٛٞضی یب ظایكی

 ُیطز. هغت خبٛٞضی هطاض ٗیُٞیٜس. ١ؿش٠ زض 

  ثٜبثطایٚ زض هؿ٘شی ٠ً ظضزٟ ً٘ی ٝخٞز زاضز، سؿ٢یٖ ثب ؾطػز ٍُىٟ ٗبٛؼی ثَای ٦ٕق ٌٙبكشِی إز

 ُیطز.ثبلایی نٞضر ٗی

-اٛؼبٕ ٗی ًبْٗ)١ٞٓٞثلاؾشیي( ٝ ٛبهم)ٗطٝثلاؾشیي(ٗوشٔق ث٠ ىٝ ٍٝٞر  ٙس٢ٖیٖ یب ٌٙبكشِی ىٍ ػبٍٛٞا

 ٙٞى.

ُیَى. ٝ هٞى ىاٍای ىٝ ٛٞع ٖٗبٝی ٝ ٥ٍٞی َٕسبَٕی ّٕٔٞ سوٖ ٍا كَا ٗی : ٦ٕق س٢ٖیٖ ث٠قٌبكشِی ًبْٗ

 ٛبٖٗبٝی إز.

 

 ٌٙبكشِی ًبْٗ

Holoblastic 

 ٖٗبٝی

Equal 

 آٗلیًٞؿٞؼ، اٛؿبٙ، ثؿیبضی اظ دؿشبٛساضاٙ ٝ سٞسیبی زضیبیی(: Radialٙؼبػی)

 (Spiralٗبٍدیـی)

 ٛبٖٗبٝی

Unequal 

 زٝظیؿشبٙ(: Radialٙؼبػی)

١بی حٔوٞی ٝ زاضاٙ(، ًطٕسٜبٙ، ضٝثبٛیبٙ، حٔو٠ثی ٢ٗطُبٙ) ٛطٕ(: Spiralٗبٍدیـی)

 ١بی د٢ًٚطٕ

 ٙٞى، : ّٕٔٞ سوٖ ىٍ ٦ٕق ٛٞق ا٢ٜٓبٍی ث٠ ىٝ ثلإشَٞٗ سجيیْ ٗیقٌبكشِی ًبْٗ ٗؿبٝی قؼبػی

ٙٞى، سوٖیٖ ثلإشَٞٗ ایؼبى ٗی 4ىٝٗیٚ سوٖیٖ ٛیِ ٛٞق ا٢ٜٓبٍی إز ٝ ػ٘ٞى ثَ ٛٞق ا٢ٜٓبٍ هجْ ٠ً

ثب ایٚ  ٙٞى.ثلإشَٞٗ ١ٖ٘بٙ ایؼبى ٗی 8اسلبم ٗیلشي ٝ ٕٕٞ ىٍ یي ٦ٕق إشٞایی ىٍ هٖ٘ز ٗیبٛی 

ٙٞى. ١َ ثلإشَٞٗ ثباسیی ىهیوب ٍٝی ثلإشَٞٗ دبییٜی سوٖی٘بر دی ىٍ دی، سٞىٟ ٕٔٞٓی َٗٝاس سٌٚیْ ٗی

 ُیَى.هَاٍ ٗی

 

زض   سؿ٢یٖ ًبْٗ ٗؿبٝی قؼبػی

 آٗلیًٞؿٞؼ
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 ٌٙبكشِی اّٝ ٝ ىٕٝ ٗٚبث٠ ٌٙبكشِی ٖٗبٝی ٙؼبػی إز اٗب سوٖیٖ  ًبْٗ ٛبٗؿبٝی قؼبػی: قٌبكشِی

ٌٍُى ث٠ٌٔ ٦ٕق ٌٙبكشِی آٙ ِٛىیي ث٠ ه٦ت ػبٍٛٞی إز. ىٍ ایٚ إشٞایی ٕٕٞ اُ ه٤ إشٞا ٛ٘ی

 . ثلإش١َٗٞبی ٗٞػٞى ىٍ ه٦ت ػبٍٛٞی، ٗیٌََٝٗ ٝٙٞىَٗك٠ٔ ىٝ ٛٞع ثلإشَٞٗ اُ ٛظَ اٛياُٟ سٌٚیْ ٗی

 اٛي.اٛي ٝ ثلإش١َٗٞبی ٕ٘ز ه٦ت ُیب١ی، ٗبًََٝٗ ٝ ثًٍٍِٞؿي

 

 ١بی سوٖیٖ ٕٔٞٓی ىٍ ٛٞع ٙؼبػی، ٌٍَٗا ث٠ ٌْٙ اكوی ٝ ػ٘ٞىی إز اٗب ىٍ : ىٝىقٌبكشِی ٗبضدیچی

١بی س٘بیْ ىٝى١بی سوٖیٖ ٖٛجز ث٠ ٗلٍٞ ه٦جی سوٖ، ث٠ ٥ٍٞ ٗبیْ إز. ٦ٕق ٗبٍدیـی، ىٝى

ٕٔٞٓی ػ٢ز  8ٙٞى ث٠ ٥ٍٞی٠ٌ ٗظلا ىٍ َٗك٠ٔ سوٖیٖ اُ یي َٗك٠ٔ ث٠ َٗك٠ٔ ىیَِی ٗؼٌٞٓ ٗی

 ٙٞى.ٕٔٞٓی، ؿخ َُى ٗی ١16ب ٍإز َُى إز ٝ ىٍ َٗك٠ٔ ىٝى

 ١ب ىٍ س٢ٖیٖ ٗبٍدیـی ىاٍای ٦ٕق س٘بٓ ثیٚشَی ٖٛجز ث٠ س٢ٖیٖ ٙؼبػی ١ٖشٜي ٝ دبیياٍسَٛي.ٌٛش٠: ّٕٔٞ

ى١ٜي ىٍ ١بی ٝاػي س٢ٖیٖ ٗبٍدیـی، هجْ اُ َٙٝع ُبٕشَٝاسٕیٞٙ سوٖی٘بر ً٘ی اٛؼبٕ ٗی: ػٜیٌٚٛش٠

 ٙٞى.ٛشیؼ٠ اٌٗبٙ ىٛجبّ ًَىٙ َٕٛٞٙز ١َیي اُ ثلإش١َٗٞب كَا١ٖ ٗی

 ٚٙٞى.ایؼبى ٗی لاضٝ سطًٝٞكٞض١بیی ٠ً س٢ٖیٖ ٗبٍدیـی ىاٍٛي، اسٍٝی ث٠ ٛبٕ ىٍ ػٜی 

 

 

١ب ٝ چطذكی زض زض سٞٛیٌبر ٠زٝعطكػلاٟٝ ثَ اٛٞاع ٗبٍدیـی ٝ ٙؼبػی، ىٝ ٛٞع س٢ٖیٖ ًبْٗ ٛیِ ٝػٞى ىاٍٛي: 

 ای(١بی ٠ٓٞٓٛ٘بسٞز١ب) ًطٕ

سؿ٢یٖ ًبْٗ ٛبٗؿبٝی قؼبػی زض 

 زٝظیؿشبٙ

١بی ضٝثبٛی ٝ سؿ٢یٖ ٗبضدیچی زض ًطٕ

 سٜبٙٛطٕ
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ًٜي ٝ ٙیبٍ : ىٍ ایٚ ٛٞع س٢ٖیٖ، س٢ٜب ثوٚی اُ ٕیشٞدلإٖ ىٍ س٢ٖیٖ ًَٙز ٗیقٌبكشِی ٛبهم یب ٛؿجی

 ًٜي.ٞدلإٖ ٛلًٞ ٛ٘یث٠ ثو٘ كبٝی ٍُىٟ ٕیشاٛوجب١ی 

 ٌٙبكشِی ٛبهٜ

Meroblastic 

 دطٛسُبٙ، ٗب١یبٙ(: Discoidهَٝی)

 حكطار (:٦ٕSuperficialلی)

 ثلإشَٞٗی ثَٕٜي،  8ُیَٛي سب ث٠ َٗك٠ٔ : سوٖی٘بر ث٠ ٌْٙ ػ٘ٞىی اٛؼبٕ ٗیقٌبكشِی ٛبهم هطنی

ث٠ ٍٝٞر ٗلی٦ی إز ٝ اُ  ٍٕي. ٦ٕٞف ٌٙبكشِی ثؼيی١ب ث٠ ىٍٝٙ سٞىٟ ٍُىٟ ٛ٘یآجش٠ ایٚ ٌٙبكشِی

ٍٕي. ث٠ سيٍیغ، ٕٔٞٓی ٗی 16ٙٞى ٝ ث٠ ١َ ثلإشَٞٗ ىٍ ٓج٠ هبٍػی، یي ثلإشَٞٗ ػيیيی ایؼبى ٗی

 ى١ٜي.ٍا ثَ ٍٝی سٞىٟ ٍُىٟ سٌٚیْ ٗی هطل ضٝیبٛی یب ثلاؾشٞزیؿي١ب ث٠ ٌْٙ ًلا١ي، ّٕٔٞ

 ى١ي.ثلإشٞىیٖي، ثؼي١ب سٌٚیْ آًٍٜشَٝٙ اٝٓی٠ ٝ ثلإشْٕٞ ٍا ٗی

 ٠ ٌْٙ ٛبهٜ إز.ث٠ ٍٝٞر ًبْٗ ٖٗبٝی إز ٝ ثؼيا ث س٢ٖیٖ ىٍ سوٖ دٖشبٛياٍاٙ، اثشيا 

 

 ٕیٚیبّ ٝ ٗشؼيى ىٍ یي ٕیشٞدلإٖ ١ب ث٠ ٌْٙ ٕیٚىٍ سوٖ كَٚار ١ٖش٠: قٌبكشِی ٛبهم ؾغحی

ٍٕٜي ٝ ث٠ ُیَ ؿٚبی سوٖ ای ٗی١ٖش٠ 16َٗك٠ٔ ١ب سوٖیٖ ٙيٟ ٝ ث٠ ٙٞٛي. ایٚ ١ٖش٠ایؼبى ٗی

 ًٜٜي٢ٗبػَر ٗی

 

زض دطٛسُبٙ ٝ  سؿ٢یٖ ٛبهم هطنی

 ٗب١یبٙ ٝ ذعٛسُبٙ

 سؿ٢یٖ ٛبهم ؾغحی زض حكطار
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 سكٌیْ حلطٟ سؿ٢یٖ) ثلاؾشٞلا( ٝ اٛٞاع آٙ

ٕٔٞٓی ًٖ ًٖ س٘بیْ ىاٍٛي اُ ًَِٗ ٕبُٗبٙ سٞىٟ ٕٔٞٓی ػٜیٜی  32سب  ١16ب یب ثلإش١َٗٞب اُ َٗك٠ٔ ّٕٔٞ

 ثلإشْٕٞ ٍا سٌٚیْ ى١ٜي. ىٍٝ ٙٞٛي ٝ كلَٟ

 اٛٞاع ثلإشٞاس ثَ كٖت ٛٞع س٢ٖیٖ ٝ ٌْٙ ٝ ٗٞهؼیز ثلإشْٕٞ

 ثلاؾشٞلای سٞذبٓی ٜٗظٖ،ٙٞى. ىٍ ث٠ ىٝ ٛٞع ٜٗظٖ ٝ ٛبٜٗظٖ سوٖیٖ ٗی (coeloblaastolaثلاؾشٞلای سٞذبٓی)

١بیی ٠ً سؿ٢یٖ ًبْٗ ؿبٓجب زض سرٖثلإشْٕٞ ىٍ ًَِٗ سٞىٟ ثلإش١َٗٞبٕز ٝ 

 قٞز ٗبٜٛس آٗلیًٞؿٞؼ ٝ ذبضدٞؾشبٙ)سٞسیب(ٛس، زیسٟ ٗیٗؿبٝی زاض

، ثلإشْٕٞ ىٍ ًَِٗ سٞىٟ ثلإش١َٗٞب ٛیٖز ٝ ثلاؾشٞلای سٞذبٓی ٛبٜٗظٖىٍ 

١بیی ٠ً سؿ٢یٖ اؿٔت زض سرٖ خٜیٚٙٞى. ثیٚشَ ث٠ ٥َف ه٦ت ػبٍٛٞی ًٚیيٟ ٗی

 ًبْٗ ٛبٗؿبٝی زاضٛس ٗبٜٛس: زٝظیؿشبٙ

. ىٍ ایٚ ١بی ضٝثبٛی١بی سر٘ی ٠ً سؿ٢یٖ ٗبضدیچی زاضٛس ٗبٜٛس ًطٕزض ؾّٔٞؿبٓجب  (sterroblastulaثلاؾشٞلای سٞدط)

ٛٞع ؿٞٙ ه٦ت ُیب١ی اُ ٍُىٟ دَ ٙيٟ إز، ثلإشْٕٞ ث٠ ٥َف ه٦ت ػبٍٛٞی 

 ٙٞى.ٙٞى ثٜبثَایٚ ث٠ ٌْٙ سٞدَ ىیيٟ ٗیٙٞى ٝ ؿبٓجب ١ٖ ٛبديیي ٗیًٚیيٟ ٗی

ٙٞىٝ ثیٚشَ ىٍ ٌْٙ هَٛ ىٍ ثیٚ ثلإش١َٗٞب ٝ ٍُىٟ ایؼبى ٗی ثلإشْٕٞ ث٠  (discoblastulaثلاؾشٞلای هطنی) 

اسلبم ٗیلشي ٠ً سو٘ي سٖٔٞٓیشبّ ١ٖ ١ٖشٜي  ١بی زاضای سؿ٢یٖ ٛبهم هطنیسرٖ

 ١ب، ذعٛسُبٙ ٝ دطٛسُبٙٗب١یٗبٜٛي: 

 ٗبٛي ٝ ٗٞهؼیز هجٔی ١ٖش٠ ّٕٔٞ سوٖ ٝثلإشْٕٞ ث٠ ٍٝٞر ٗؼبُی ثبهی ٗی (periblastulaثلاؾشٞلای ٗحیغی)

قٞز ١بی ؾبٛشطٝٓؿیشبّ زیسٟ ٗیاؿٔت زض سرًٖٜي. ٍُىٟ ا٥َاف آٙ ٍا اٙـبّ ٗی

 ٗبٜٛس: ثٜسدبیبٙ

 ُبؾشطٝلاؾیٞٙ

١بی ٦ٕلی سٞىٟ ػٜیٜی سلز اطَ ثَهی كبًش١ٍٞبی ٍٙي ث٠ ىاهْ ای اُ ّٕٔٞثؼي اُ ثلإشٞاسٕیٞٙ، ػيٟ

ٙٞى ٠ً ى١ب٠ٛ آًٍٜشَٝٙ ایؼبى ٗیىٍ ٢ٛبیز ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ اٝٓی٠ ػٜیٚ یب ًٜٜي ٠ً ثلإشْٕٞ ٢ٗبػَر ٗی

 .ٙٞىهبٍػی آٙ، ثلإشٞدٍٞ یب ُبٕشَٝدٍٞ ٛبٗیيٟ ٗی

١بی ١٘ٞثبًٔ ٝ ٙٞى. ثب ىهبٓز ّٙٛشیؼ٠ ُبٕشَٝاسٕیٞٙ، ٠ٕ اسی٠ اًشٞىٍٕ، ِٗٝىٍٕ ٝ اٛيٝىٍٕ سٌٚیْ ٗیىٍ 

 ي.ٌٙٞٛٙ٘ی ٝ سوبٍٙ ثيٙ ٗٚوٜ ٗی -هٔلی، دٚشی -١بی كب٠ٔٝ اُ آٙ، ٗل١ٍٞبی هياٗیدَٝسئیٚ

سٞاٜٛي ١ِ٘ٗبٙ ى١ي؛ كًَبر ُبٕشَٝاسیی ٗی١ب ٍم ٗیُبٕشَٝاسٕیٞٙ ىٍ ٛشیؼ٠ كًَبر ىهین ٝ ُٗٞٝٙ ّٕٔٞ

 ه٦ت ثب ١ٖ ٛیِ اٛؼبٕ ٙٞٛي؛ اٛٞاع كًَبر ُبٕشَٝاسیی:
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١بی ه٦ت ُیب١ی ١بی اًشٞىٍٗی ػبٍٛٞی ث٠ ٌْٙ یٌذبٍؿ٠ ثَ ٍٝی ّّٕٕٔٞٔٞ (Epibolicضٝذعیسُی یب دٞقكی)

١بی ٕٔٞٓی ًٜي. ٛشیؼ٠ ایٚ كًَز، ًٖ ٙيٙ اسی٠ٍا ًٍٝ٘ ٗیًٚیيٟ ٙيٟ ٝ آٙ 

زض ٙٞى. إز ٝ آًٍٜشَٝٙ ثشيٍیغ ىٍ ىاهْ ٗب١ًََٗٝبی ه٦ت ُیب١ی سٌٚیْ ٗی

 اكشس.١بی ضٝثبٛی اسلبم ٗیخبٛٞضاٛی ٠ً ثلاؾشٞلای سٞدط زاضٛس ٗبٜٛس ًطٕ

ٙٞٛي ٝ آًٍٜشَٝٙ ٍا ایؼبى ًٚیيٟ ٗی١بی ه٦ت ُیب١ی ث٠ ىٍٝٙ ثلإشْٕٞ ّٕٔٞ (Involutionذعیسُی)زضٝٙ

 ثب ثلاؾشٞلای سٞذبٓی ٗبٜٛس آٗلیًٞؿٞؼ ٝ سٞسیبزض خبٛٞضاٙ ًٜٜي. ٗی

ًٜٜي. ؿبٓجب ١بی ٦ٕلی ث٠ ٌْٙ ٜٗلَى ث٠ ىاهْ ثلإشْٕٞ، ٢ٗبػَر ٗیّٕٔٞ (٢ٗIngressionبخطر اٛلطازی)

 ى١ي.ٍم ٗی زاضاٙ ػبٓی٢ٗطٟىٍ 

ٙٞٛي ٝ ثلإشْٕٞ ٍا ث٠ ىٝ ٕش١َٗٞب ثب سوٖی٘بر ٗشٞآی ث٠ ىٝ اسی٠ سجيیْ ٗیثلا (Delaminationای قسٙ)زٝ لای٠

 اسلبم ٗیلشي. سٜبًٙیؿ٠ًٜٜي. اؿٔت ىٍ ثو٘ سوٖیٖ ٗی

١ب ث٠ ای اُ ١ّٕٞٔبی ٦ٕلی ث٠ ىاهْ ثلإشْٕٞ، ػيٟثؼي اُ ٢ٗبػَر ّٕٔٞ (Elongationزضاظ قسٙ)

-سب ٗويٗبر ثَای سٌٚیْ اٛيإ ُیَٛي ٝ اكِای٘ ٥ٞٓی ىاٍٛيىٛجبّ یٌيیَِ هَاٍ ٗی

-ثیٚشَ اسلبم ٗی ٢ٗطٟ زاضا١ٙبی اٝٓی٠ ٛظیَ ِٗٝىٍٕ دَی ًٍٞىاّ كَا١ٖ ٙٞى. ىٍ 

 اكشي.

ًٜٜي ٝ ١ِ٘ٗبٙ كًَبر ثلإش١َٗٞبی ه٦ت ُیب١ی ث٠ ىاهْ ثلإشْٕٞ سٌظیَ ٗی (Polar proliferationسٌثیط هغجی)

١َبی ه٦ت ُیب١ی ٙٞى، ٕذٔ ثلإشٍٞٗٝهِیيُی ىٍ ه٦ت ػبٍٛٞی اٛؼبٕ ٗی

 ًیؿ٠ سٜبٙٙٞى. اؿٔت ىٍ ػوت ٛٚیٜی ًَىٟ ٝ سٞىٟ ٕٞٓی ػٜیٚ، ٥ٞیْ ٗی

 

 

 

 ١بی ضٝثبٛیُبؾشطٝلاؾیٞٙ اظ ٛٞع ضٝذعیسُی زض ًطٕ

 ذعیسُی زض ذبضدٞؾشبُٙبؾشطٝلاؾیٞٙ اظ ٛٞع زضٝٙ
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 ُبؾشطٝلاؾی١ٙٞبی دسیسٟ ٝیػُی

 ٙٞٛي.١بی ػٜیٜی ىٍ ٥ی ُبٕشَٝاسٕیٞٙ س٤ٕٞ كًَبر ٍٗٞكّٞٙ)ٌْٙ ُا( ىٝثبٍٟ ٕبُٗبٛي١ی ٗیّٕٔٞ (1

 ٛظٖ ٝ َٕػز سوٖیٖ ٕٔٞٓی ًٜيسَ اُ َٗاكْ هجٔی إز. (2

 ىٍ ٍٝٞر ٝػٞى ٍٙي، هیٔی ٛبؿیِ إز. (3

 ATPَٞف اًٖیْٙ ٝ ًٜي ث٠ ٥ٍٞی٠ٌ اًٖیيإیٞٙ ٕٔٞٓی اكِای٘ یبكش٠ ٝ ١ٗب سـییَ ٗیٗشبثٞٓیٖٖ ّٕٔٞ (4

 یبثي.اكِای٘ ٗی

 ًٜٜي.١بی ػٜیٜی ٍا ًٜشَّ ٗی١بی١ّٖٞٔب كؼبٓشَ ٝ كؼبٓیز١ٖش٠ (5

 ٙٞٛي.١ب ٠ً هجلا ٝػٞى ٛياٙشٜي، ثیبٙ ٗیاٛٞاػی اُ دَٝسئیٚ (6

 ٙٞٛي.ىٗی سؼییٚ ٗی -ٌٙ٘ی ٝ َٕی -إِٓٞبُی ٗل١ٍٞبی سوبٍٙ ػٜیٜی، دٚشی (7

 ٛشبیح حبنْ اظ ُبؾشطٝلاؾیٞٙ

ٙٞٛي. إز ٠ً ثب ایٚ ػ٘ٔق ثيٙ ػبٍٛٞ ه٦جی ٝ ٗشلَى ٗی cephalizationؾطظایی یب یٌی اُ ٛشبیغ آٙ، 

 ٝ ِٗٝىٍٕ ٛو٘ ٢ٗ٘ی ىاٍٛي. ١nanosبی ١٘ٞثبًٔ ١٘ـٞٙ ىٍ ایٚ ٌٗبٛیٖٖ، ّٙ

 ٙٞٛي:ای اُ ٛظَ ِٗٝىٍٕ ٝ ٗٚشوبر آٙ ث٠ ٠ٕ َُٟٝ سوٖیٖ ٗیػبٍٛٞاٙ ٠ٕ اسی٠

١بی دبٍاٛٚی٘ی دَ ٙيٟ ١بی ػبٍٛٞ س٤ٕٞ ّٕٔٞكب٠ٔٝ ثیٚ اٛيإ: یب آؾٔٞٗبرخبٛٞضاٙ ثسٝٙ حلطٟ ػ٘ٞٗی  (1

١ب ىاٍای كَٕ سٌبٗٔی ٛبهٞی ١ٖشٜي، ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ٜٗٚؼت ٝ ٗوَع ٛياٍٛي إز ٝ كبهي كلَٟ ١ٖشٜي. اٛيإ

١بی اثشيایی إز، ثی٠٢ ٝ ى١ٜي، ػٞت ث٠ ٍٝٞر ُبِٛٔیٞٙای ىكغ اٛؼبٕ ٗی١بی ٙؼ٠ٔٝ اُ ٥َین ّٕٔٞ

ایٚ َُٟٝ  . ىٕشِبٟ ىكؼی اُ ٛٞع دَٝسٞٛلَیيی إز.ىاٍٛيياٙ ث٠ ٍٝٞر ٛبٜٗظٖ ثیٚ دبٍاٛٚیٖ هَاٍ سو٘

 ١بی د٢ٚ ٗبٜٛي كبٕیٞاس ١ذبسیٌب إز.ٙبْٗ ًَٕ

١ب ٛیٖشٜي ث٠ٌٔ ىٍ ١بی دبٍاٛٚی٘ی ىٍ كْٞٝ اٛيإ: ّٕٔٞخبٛٞضاٙ ثب حلطٟ ػ٘ٞٗی ًبشة یب ؾٞزٝؾٔٞٗبر (2

١ب كبهي ّٕٔٞ ٝ ٗبیغ ٗشَٙل٠ اُ دبٍاٛٚیٖ دَ ٙيٟ إز ٠ً ایٚ ك٢بی ثیٚ اٛيإاٛي، ىیٞاٍٟ ثيٙ هَاٍ َُكش٠

ك٢ب ٍا، ك٢بی ىٍٝ اكٚبیی ُٞیٜي ٠ً ١٘بٙ كلَٟ ًبًة إز. ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ٙبْٗ ى١بٙ ٝ ٗوَع ىاٍٛي،  ٝ 

 .ٙٞىٗلٖٞة ٗی ١بی َُى ٗبٜٛي إٌٓبٍیٔ، اُ ایٚ ًََُٟٕٝىٕشِبٟ ىكغ اىٍاٍی ِٗٝٛلَیيی ىاٍٛي.  

 سٜبٙای قسٙ زض ًیؿ٠ُبؾشطٝلاؾیٞٙ اظ ٛٞع زٝلای٠
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ای ىاٍٛي. ِٗٝثلإز ه٦ؼ٠ ه٦ؼ٠ ِٗٝىٍٕ س٘بیِیبكش٠ ٝ دیَٚكش٠: ٞضاٙ ثب حلطٟ ػ٘ٞٗی ٝاهؼی یب ؾٔٞٗبرخبٛ (3

١بی ػياٍی ٝ اكٚبیی، دٞٙبٛي. كب٠ٔٝ ثیٚ دٞٙ٘ دَى١ٟب ٝ ػياٍٟ ىاهٔی ثيٙ ٍا ٗیٙيٟ ٝ ػياٍٟ اٛيإ

ٗشبٛلطیسی ؼی اُ ٛٞع ىٕشِبٟ ىك (.metamerizationدسیسٟ هغؼ٠ هغؼ٠ قسٙ یب ثبٙي.) كلَٟ ػ٘ٞٗی ٗی

ٙٞٛي.  دیـیيٟ سَیٚ كلَٟ ػ٘ٞٗی ىٍ هبٍدٕٞشبٙ إز ٠ً ١بی كٔوٞی، ّٗٚ٘ٞ ایٚ َُٟٝ ٗی. ًَٕإز 

 آثی ٍا ىاٍٛي. -ٕیٖشٖ ػَٝهی

 

 ؾطٛٞقز ثلاؾشٞدٞض

 یب( ٝ ١ب) سي ٜٗلصیٙٞٛيای ثب كلَٟ ػ٘ٞٗی ٝاهؼی، یب ث٠ ى١بٙ سجيیْ ٗیىٍ اٛٞاع ػبٍٛٞاٙ ٠ٕ اسی٠ ثلإشٞدٍٞ

 ١ب(.) زٝ ٜٗلصیٙٞٛيث٠ ٗوَع سجيیْ ٗی

ٙٞى ٝ ٗوَع ًٜي. َٕ ىٍ كلَٟ ثلإشٞدٍٞ سٌٚیْ ٗی١ب، ثلإشٞدٍٞ، ٦ٕق هياٗی ٍا اٙـبّ ٗیىٍ سي ٜٗلٌی

١بی دطسبض ًطُٕٞیٜي. ٗظْ ٗی ١ب یب دطٝسٞؾشٕٞز١بٙ اٝٓیىٍ ٗوبثْ آٙ. ث٠ ایٚ َُٟٝ اُ ػبٍٛٞاٙ، 

 حٔوٞی)ٛطئیؽ(

ػْ٘ ثب دیَٚكز آًٍٜشَٝٙ ٝ  . ایٚى١ي ٝ ى١بٙ ىٍ ٗوبثْ إٓٙشٞدٍٞ، سٌٚیْ ٗوَع ٗی١ب، ثلاىٍ ىٝ ٜٗلٌی

ثٜسدبیبٙ، ٛبٕ ىاٍٛي. ٠ً ٙبْٗ  ز١بٙ ثبٛٞی یب زٝسطٝؾشُٕٞیَى. ػبٍٛٞاٙ سٌٚیْ ٙیبٍ ى١بٛی، اٛؼبٕ ٗی

 ١ٖشٜي. ذبضدٞؾشبٙ ٝ عٜبثساضاٙ

 ٙٞٛي. سوٖیٖ ٗی ١بٛٞضی١ٚب ٝ ادیٛٞضیٚسٔیٞ ادی١ب ثَ إبٓ ٗٚشوبر اًشٞىٍٗی ث٠ ىٝ َُٟٝ ى١بٙ طبٛٞی

١بی دٞٙ٘ ػياٍٟ ثيٙ دَاًٜيٟ ٕیٖشٖ ػٞجی ث٠ ٥ٍٞ ًبْٗ ٗش٘بیِ ٛٚيٟ ٝ ىٍ ثیٚ ّٕٔٞ ١ب:ادیشٔیٞ ٛٞضیٚ

 ٙيٟ اٛيٝ كبهي ٗـِ ٝ َُٕایی ١ٖشٜي. إٌٔز ٛیِ ٛياٍٛي. ٗبٜٛي: هبٍدٕٞشبٙ

ٞع ػبٍٛٞاٙ ىاٍای سوبٍٙ ػبٛجی ١ٖشٜي ٝ ٕیٖشٖ ىاٍای ىٕشِبٟ ػٞجی ٝ َُٕایی ىاٍٛي. ایٚ ٛ ١ب:ٛٞضیٚادی

 ای ىاٍٛي. ٗبٜٛي: ٥ٜبثياٍاٙ                 كًَشی ٝیْٟ -إٌٔشی

 قٜبؾیانغلاحبر خٜیٚ

١بی ٗوشٔق ٍٗٞكّٞٓٞیٌی، سَٚیلی ٝ ثبكز ٜٙبٕی، ا٦ٝلاكبر ٜٙبٕی، اُ ىیيُبٟىٍ ٦ٗبٓؼبر ػٜیٚ

 ٍٝى اُ ػ٠ٔ٘:ُٞٛبُٞٛی ث٠ ًبٍ ٗی

 اٛيإ ١بی ٗٞػٞى ىٍ ثو٘ كٞهبٛی ثيٙ ٗظْ ؿٖٚ ُٝٞٗ (:superiorثبلایی)١بی اٛسإ

 ىٍ ثو٘ سلشبٛی ٗظْ دب١ب (:١inferiorبی دبییٜی)اٛسإ
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 ٙٞى.ثو٘ هياٗی ثيٙ ٠ً َُٕایی اٛؼبٕ ٗی (:anteriorثرف خٔٞیی ثسٙ)

 ٙٞى.(: ثو٘ هٔلی ثيٙ ٠ً ىٍ آٙ ىٕ ایؼبى ٗی posterioثرف ػوجی ثسٙ)

 اُ كَم َٕ سب اٛش٢بی ىٕ (:cephalo- caudal)زٗی -ٗحٞض ؾطی

 ىاٍاٙٗظْ ثب٠ٓ دٚشی ىٍ ٗب١یبٙ ٝ ٥ٜبة ػٞجی ىٍ ٢َٟٗ (:dorsalؾغح دكشی)

 ١بٗبٜٛي دٖشبٙ (:ventralؾغح قٌ٘ی)

 ٗبٜٛي ثب٠ٓ دٚشی ىٍ ٗب١یبٙ (:dorso- medialدكشی) -ذظ ٝؾغی

 ٙٗبٜٛي ثٜيٛبف ىٍ دٖشبٛياٍا (:ventro- medialقٌ٘ی) -ذظ ٝؾغی

 : ه٦ی ٠ً ثيٙ كیٞاٙ ٍا ث٠ ىٝ ٛیٖ سوٖیٖ ًٜي.قٌ٘ی ٝ ٝؾغی -نلح٠ دكشی

 ٗبٜٛي ؿٖٚ ٝ ٗـِ (:١cephalicبی ؾطی)اٛسإ

 ٗبٜٛي ٌٜٗيٟ ى١بٛی ىٍ اسٍٝ ىُٝیٖشبٙ یب ىٛياٙ ىٍ دٖشبٛياٍاٙ (:buccal- oralاٛسإ یب ٗٞهؼیز ز١بٛی)

 ٜٗش٢ی آی٠ ٛبكی٠ ه٠ٔ َٕ (:cranialكطم ؾطی)

 ٛبكی٠ سٌٚیْ ثیٜی (:rostralٜٗوبضی)

 ١بی ٕی٠ٜ ای ىٍ ٗب١یبٙ ٝ ػ٢لار ٕی٠ٜ ای ىٍ دَٛيُبٙٗبٜٛي ثب٠ٓ (:pectoralای)اٛسإ ؾی٠ٜ

 ٗبٜٛي ثب٠ٓ ٗوَػی ىٍ ٗب١ی (:Analاٛسإ ٗرطخی یب ٛكیِٜ٘ب١ی)

 ١بی ِٛىیي ث٠ ٗلٍٞ ك١َی ثيٙ ٗبٜٛي ثبُٝ ىٍ اٖٛبٙاٛيإ (:proximalاٛسإ ٗجسائی)

 اٛيإ ىٍٝ اُ ٗجيا ٗبٜٛي ثٜياِٛٚشبٙ ىٕز (:distalاظ ٗجسا)اٛسإ زٝض 

 ٗبٜٛي َٗی (:centralاٛسإ ٗطًعی)

 (symmetryٗحٞض١ب ٝ ؾغٞح سوبضٙ ثسٙ)

 (asymmetryثَهی ػبٍٛٞاٙ كبهي سوبٍٙ اٛي ٗبٜٛي إلٜغ )

سوبٍٙ ثيٙ ث٠ ًٔی٠ اٛيإ ١بی ٗلی٦ی ٖٛجز ث٠ ٗلٍٞ  (:radialسوبضٙ قؼبػی)ٝ ػبٍٛٞاٛی ٠ً سوبٍٙ ىاٍٛي: 

 .)هبٍدٕٞشبٙ(٥ٍٞ ٙؼبػی هَاٍ َُكش٠ ٝ كب٠ٔٝ آ٢ٛب سب ٗلٍٞ سوَیجب ث٠ یي اٛياُٟ إز
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١بی ثو٘ اٝٔی ثيٙ ٖٛجز ث٠ ٗلٍٞ سوبٍٙ ٙؼبػی ٝ اٛيإ (:radial- bilateralزٝخبٛجی) -سوبضٙ قؼبػی

 ٙب٠ٛ ىاٍاٙ( -سٜبٙ.)ًی٥٠َٖكی ٖٛجز ث٠ ٗلٍٞ ثيٙ سوبٍٙ ػبٛجی ىاٍٛي

١بی ثيٙ ٖٛجز ث٠ یي ٦ٕق سوبٍٙ ٦ٕٝی ثيٙ ث٠ ٥ٍٞ هَی٠ٜ هَاٍ ىاٍٛي ٝ (: اٛياbilateralٕكی)سوبضٙ زٝعط

 آٗلیًٖٞٞٓ -ثٜيدبیبٙ ٝ ٥ٜبثياٍاٙاُ ٦َٛ اٛياُٟ ىٝ ث٠ ىٝ ٛظیَ ١ٖ اٛي. ٗبٜٛي 

١ب ٍا اُ ٦ٕق ثَٙی ٥ٞٓی إز. ٗٞهؼیز اٛيإ (:frontalای)١بی خج٠٢( ثطـ1: ١بی خٜیٜیاٛٞاع ثطـ

 ى١ي.سب ٦ٕق ػوجی ثيٙ ٛٚبٙ ٗیٌٙ٘ی 

ای إز ٠ً ث٠ ٗٞاُار ٗلٍٞ ثَٗ ٥ٞٓی ٠ً ٦ٕق آ٢ٛب ػ٘ٞى ثَ ثَٗ ػج٠٢ (:sagitalثطـ ؾ٢٘ی) (2

١بیی اُ ٤ٕٝ ثيٙ س٢ی٠ ٙٞى ث٠ آٙ ثَٗ ٗیبٛی ٝ اَُ اُ ٥َكیٚ ٝ ىٗی إز. اَُ ؿٜیٚ ثَٗ -َٕی

 ُٞیٜي.٦ٕق ٗیبٛی س٢ی٠ ٙٞى ٝ ث٠ آٙ ثَٗ ًٜبٍی ٗی

 ىٗی إز. -٦ٕق ثَٗ ػ٘ٞى ثَ ٗلٍٞ َٕی (:transverseثطـ ػطضی) (3

 ای إز.ٙبْٗ ١َ ىٝ ٛٞع ثَٗ ٢ٕ٘ی  ٝ ػج٠٢ (:longitudinalثطـ عٞٓی) (4

 ٙٞى.ىٗی ػ٘ٞى ٛجبٙي ثَٗ ٍٗٞة كبْٝ ٗی -اَُ ٦ٕق ثَٗ ثَ ٗلٍٞ َٕی (:obliqueثطـ ٗٞضة) (5

                                                                         

 تکًیه ابتذایی در تًتیای دریایی                             5فصل         

ٝ آُاى ٙيٙ ُٞیـ٠ ه٦جی  IIىاٍای ٓوبف ىاهٔی ٠ً ثؼي اُ اس٘بٕ ٗیُٞ سٞسیب ػِٝ ٙبه٠ هبٍدٕٞشبٙ إز ٝ 

 ٙٞى.ٗیىٕٝ، آٗبىٟ ٓوبف 

ىٍ سٞسیبی ىٍیبیی، ُٞیـ٠ ه٦جی، هجْ اُ ٓوبف دٔ اُ ١ٍب ٙيٙ ىٍ آة ىٍیب، اُ ٕ٘ز ه٦ت ػبٍٛٞی آُاى ٌٛش٠: 

 ٙٞى.ٗی

  إز. سوبضٙ قؼبػیسوٖ سٞسیبی ىٍیبیی ىاٍای 

 .آة ىٍیب ٗلَى سوٖیٖ ٗیُٞ ىٍ سٞسیبی ىٍیبیی إز 

ث٠ ٛبٕ  حٔو٠ ظیط اؾشٞایی١بیی إز ٠ً ث٠ ٗل٠ ٓوبف یي ىاٍای دیِ٘بٙ یب ٍِٛيا٠ٛ ٕیشٞدلإٖ سو٘ي

ى١ٜي. ىٍ ثباسی ایٚ ًَ٘ثٜي، ه٦ت ػبٍٛٞی ٝ ىٍ دبییٚ ٍا سٌٚیْ ٗی (pigmented bandً٘طثٜس ضِٛیٚ) 

 آٙ، ه٦ت ُیب١ی هَاٍ ىاٍى.

 سؿ٢یٖ سٞسیبی زضیبیی
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إز. سؼییٚ ٦ٕٞف ًٔیٞاّی ثب ثیبٙ ّٙ اًشیٚ كٔو٠ اٛوجب١ی یب  ًبْٗ ٗؿبٝی قؼبػیٖ سٞسیب اُ ٛٞع س٢ٖی

ثبٜٙي. س٢ٖیٖ ٕٕٞ، ُیَى. س٢ٖیٖ اّٝ ٝ ىٕٝ ١َ ىٝ ٛٞق ا٢ٜٓبٍی ٝ ػ٘ٞى ثَ ١ٖ ٗیٕیشٞإٌٔشٞٙ، اٛؼبٕ ٗی

ػبٍٛٞی ثلإش١َٗٞبی ه٦ت ، 4ىٍ س٢ٖیٖ ًٜي.ٗياٍی ثٞىٟ ٝ ىٝ ه٦ت ػبٍٛٞی ٝ ُیب١ی ٍا اُ ١ٖ ػيا ٗی

ًٜٜي؛ ثلإش١َٗٞبی ه٦ت ُیب١ی، ٍا ایؼبى ٗی ٗعٝٗط ثلإشَٞٗ ث٠ ٛبٕ ٢ٜ8بٍی اٛؼبٕ ىاىٟ ٝ س٢ٖیٖ ٛٞق آ

ٍا  ؾّٔٞ ًٞچي ث٠ ٛبٕ ٗیٌطٝٗط 4ؾّٔٞ ثعضٍ ث٠ ٛبٕ ٗبًطٝٗط ٝ  4س٢ٖیٖ ٛبٖٗبٝی ٗياٍی اٛؼبٕ ىاىٟ ٝ 

ُیب١ی،  ى١ٜي. ىٍ س٢ٖیٖ ثؼيی، ١َِٗٝٗبی ه٦ت ػبٍٛٞی، س٢ٖیٖ ٗياٍی ٝ ثلإش١َٗٞبی ه٦تسٌٚیْ ٗی

٠ َٗك٠ٔ ٙٞى سب ث. ١٘ی٦ٍٜٞ سب س٢ٖیٖ ١لشٖ، آِٞی سوٖی٘بر ػٟٞ ٗیى١ٜيس٢ٖیٖ ٛٞق ا٢ٜٓبٍی اٛؼبٕ ٗی

ٕٔٞٓی ثَٕي ٝ كلَٟ ثلإشْٕٞ ٍا سٌٚیْ ى١ي ٠ً اُ ایٚ ث٠ ثؼي، آِٞی سوٖیٖ ٕٔٞٓی ٛظٖ  121ثلإشٞاسی 

 ى١ي.هٞى ٍا اُ ىٕز ٗی

 

 ُیطی ثلاؾشٞلاقٌْ

١ب سوَیجب ١ٖ اٛياُٟ ١ٖشٜي ٝ َٕػز سوٖی٘بر ٗی١ٌََٗٝب ٙٞى. س٘بٗی ّٕٔٞآؿبُ ٗی ٕٔٞٓی، 121اُ َٗك٠ٔ 

.                          اٛس١ب اظ زضٝٙ یب ٗبیغ حلطٟ ثلاؾشٞؾْ ٝ اظ ثیطٝٙ ثب لای٠ ١یبٓیٜی زضس٘بؼؾًّٖٔٞ ٙيٟ إز. 

ٙٞى. ثب كلَٟ ثلإشْٕٞ سٌٚیْ ٗی سٔیبٓی دیٕٞش٠ ای اُ ثلإش١َٗٞب ىٍٝثب ایؼبى اسٞباسر ٗلٌٖ، ٝلل٠ ادی

ٍٝٝى آة ث٠ ىاهْ كلَٟ ٝ ُٖشَٗ كلَٟ ثلإشْٕٞ، ثلإش١َٗٞب ث٠ ٌْٙ یي سي اسی٠ ث٠ اسی٠ ١یبٓیٜی 

 ٙٞٛي.ٗشْٞ ٗی

 ىاٍ ىٍ ، ایٚ ثلإشٞاسی ْٟٗىاٍ إزُیَى، ْٟٗثوٚی اُ ؿٚبی ٕٔٞٓی ٠ً ىٍٝ اُ كلَٟ ثلإشْٕٞ هَاٍ ٗی

 ٙٞٛي.١ب ٗش٘بیِ ٗییيٙ ًَىٟ ٝ ٕذٔ ّٕٔٞدٞٙ٘ ٓوبكی هٞى َٙٝع ث٠ ؿَه

 ١بی ه٦ت ػبٍٛٞی ٛیِ، ًٜي. ّٕٔٞٙٞى ٝ ٝلل٠ ٛجبسی ٍا ایؼبى ٗیه٦ت ُیب١ی ثلإشٞاس، ١ویٖ ٗی

ًٜٜي ٠ً دٞٙ٘ ٓوبكی ٍا ٢١ٖ ًَىٟ ٝ ػٜیٚ ث٠ ( ٍا سَٙق ٗی١hatchingبی ىهیْ ىٍ ١ـیَٜ)آِٛیٖ

 ٙٞى.ىاهْ آة، ٜٙبٍٝ ٗی

  إز. سٞذبٓی ٜٗظٖثلإشٞاسی سٞسیبی ىٍیبیی اُ ٛٞع 

 ىاٍى ٝ ىٍ ١بی حؿی یب ًبًْ ضاؾی ٗػٟٙٞى، ىٍ هٖ٘ز ٍإی ه٦ت ػبٍٛٞی، ثلإشٞاسیی ٠ً ایؼبى ٗی

 ٙٞى.ٛو٠٦ ٗوبثْ آٙ ىٍ ه٦ت ُیب١ی، ٦ٖٗق ٗی
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 ١بی ؾطٛٞقز ٝ سؼییٚ ثلاؾشٞٗط١بی سٞسیبی زضیبییٛوك٠

ٙٞٛي ٝ ثلإش١َٗٞبی هبٝی اٛٞاع ٕٔٞٓی دٌیَ ٗشؼ٢ي ٗی٠ ٌْٙ ثَُٚز١ب یٕٔٞٓی، ّٕٔٞ 61ىٍ َٗك٠ٔ 

 آٍٝٛي.ٗٚبث٠ دَسٞاٙ ٍا ثٞػٞى ٗی

 ى١ٜي.ٍا ىٍ اسٍٝ سٌٚیْ ٗی ١ب(اًشٞىٍٕ) دٕٞز ٝ ١ٍٙٝٞٛبی ٛی٠٘ ه٦ت ػبٍٛٞی: ّٕٔٞ

 ١بیی اُ اٛيٝىٍٕ ٝا ًشٞىٍٕثو٘ه٦ت ُیب١ی:  1ٗب١ًََٗٝبی ٍىیق 

ٕٕٔٞ) ىیٞاٍٟ ِٗٝىٍٗی ىٍٝٙ ثيٙ( ٝ ِٗاٛٚیٖ ؿیَ إٌٔشی یب ِٗاٙیٖ طبٛٞی٠ اٛيٝىٍٕ، ه٦ت ُیب١ی:  2ٗب١ًََٗٝبی ٍىیق 

 ًٜٜي.ٍا ایؼبى ٗیای، ایٜ٘ی ٝ ػ٢لاٛی ١بی ٍِٛيا٠ٛٗبٜٛي ّٕٔٞ

ًٜي. ٝ اُ ایٚ ى ٗیٍا ایؼب ِٗاٛٚیٖ اٝٓی٠ یب ِٗاٛٚیٖ إٌٔز ُایب ٗی١ٌََٗٝبی ثٍٍِ ه٦ت ُیب١ی:  1ٗی١ٌََٗٝبی ٍىیق 

 ٙٞى.سٌٚیْ ٗی اؾٌٔز لاضٝی٥َین، 

١بیی ٍا ىٍ سٌٚیْ یب ٗی١ٌََٗٝبی ًٞؿي ه٦ت ُیب١ی: ٛو٘ ُیبىی ٛياٍٛي ٝ ٌٗ٘ٚ إز ّٕٔٞ 2ٗی١ٌََٗٝبی ٍىیق 

 ث٠ اٙشَاى ثٌِاٍٛي. ٕٕٔٞ اسٍٝی

 

 ٙٞٛي.ایؼبى ٗی 2ٍىیق ٌٛش٠: ِٗاٛٚیٖ اٝٓی٠ اُ ٗی١ٌََٗٝب ٝ ِٗاٛٚیٖ طبٛٞی٠ اُ ٗب١ًََٗٝبی ه٦ت ُیب١ی 

١بیی ١ؿشٜس ٠ً ث٠ قٌْ ذٞزثرٞزی، سرههی ٗیٌطٝٗط١بی ثعضٍ ضزیق اّٝ هغت ُیب١ی، س٢ٜب ؾٌّٔٞٛش٠: 

ایٚ ًٜٜي. ١بی ٗؼبٍٝٙبٙ ٍا سوٞٞی ٗی. ٠ً ثؼيا ثب سَٙلبر دبٍاًَیٚ ٝ ػًٖٞشبًَیٚ هٞى ّٕٔٞقٞٛسٗی

ث٠ ٥ٍٞی٠ٌ اَُ ایٚ  ًٜٜساٛسٝزضٕ،  سحطیي ٗی١بی ٗدبٝضقبٙ ضا ثطای سجسیْ قسٙ ث٠ ٗیٌطٝٗط١ب، ؾّٔٞ

١ب ث٠ اٛيٝىٍٕ ٙٞٛي، هَاٍ ى١ٜي، ایٚ ّٕٔٞٗی١ٌََٗٝب ٍا ثَ ٍٝی ًلا١ي ػبٍٛٞی ٠ً ث٠ اًشٞىٍٕ سجيیْ ٗی

 ٙٞٛي.سجيیْ ٗی

اٗب ٗی١ٌََٗٝبی إٌٔز ٕبُ  .ٙٞٛيث٠ ٍٝٞر ٥َٙی،سوٞٞی ٗیاُ ػ٠ٔ٘ ٗب١ًََٗٝب  ١بی ىیَِثٜبثَایٚ ّٕٔٞ

 ٙٞى.، ث٠ ٍٝٞر هٞىثوٞىی، سوٞٞی ٗیwntثشبًبسٜیٚ ٝ ٖٗیَ  س٤ٕٞ ثیبٙ

ز١ٜس ث٠ٌٔ ثب آوبی ١بی اؾٌٔشی ضا سكٌیْ ٗیؾٌٔز ظا، ٠ٛ س٢ٜب اؾذؿٌّٞا ٗیٌطٝٗط١بی ثعضٍ ضزیق اّٝ ٌٛش٠:

 ز١ٜس.١بی ٗدبٝض ذٞز ضا ٛیع سـییط ٗیای ثطای ُبؾشطٝلاؾیٞٙ، ؾطٛٞقز ؾّٔٞٗحْ ثبٛٞی٠

 سرههی قسٙ ٗحٞض١ب

ٙٞى. ١٘ـٜیٚ، آُٗبیٚبر ٗوَػی ٗی -ٍإز ٝ ٗلٍٞ ى١بٛی -، ٕجت ایؼبى سوبٍٙ ؿخNodalثیبٙ ّٙ 

قٞز، آضًٜشطٝٙ ثطای ، لاضٝ حبن٠ٔ كبهس سوبضٙ زٝ عطف ٗیNodalزض لاضٝ كبهس غٙ كبًی اُ ایٚ إز ٠ً 
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-یٌّٞ، ٗدعا ٛ٘یقٞز ٝ ٗعاٛكیٖ اؾٌٔز ظا ث٠ ٗد٘ٞػ٠ ؾٔٞٓی سكٌیْ ز١ٜسٟ اؾذُیطی ز١بٙ ایدبز ٛ٘یقٌْ

 ثٜبثَایٚ ایٚ ّٙ ىٍ سظجیز اًشٞىٍٕ ى١بٛی ٛیِ ٛو٘ ثِٖایی ىاٍى. .قٞز

 

 ُبؾشطٝلاؾیٞٙ سٞسیبی زضیبیی

 ًٜٜي.ٍا ایؼبى ٗی لاضٝ دٔٞسئٞؼًٜٜي ٝ ٢ٛبیشب ١بی ٕٔٞٓی َٕٛٞٙز هٞى ٍا دیيا ٗی٥ی ُبٕشَٝاسٕیٞٙ، اسی٠

 ٢ٗبخطر اٛلطازی ٗعاٛكیٖ اؾٌٔز ظا

ه٦ت ُیب١ی، سـییَ ٌْٙ ىاىٟ ٝ  1ثلإشٞاس اُ دٞٙ٘ ٓوبكی، ٗی١ٌََٗٝبی ثٍٍِ ٍىیق ث٠ ٗل٠ هَٝع 

١بی ٗؼبٍٝ هٞى اُ ىٕز ىاىٟ ٝ ث٠ ٌْٙ اٛلَاىی ٝاٍى كلَٟ اسٞباسر هٞى ٍا ثب اسی٠ ١یبٓیٜی هبٍػی ٝ ّٕٔٞ

 ٙٞى.ثلإشْٕٞ ٗی

  ٚ٠ً ایٚ كیٔٞ دٞىیب ث٠  ًٜيایؼبى ٗی ٍاكیٔٞدٞزیب ١بی ثٜٔيی ث٠ ٛبٕ ، ُایي١ٟبی ٗعاٛكی٘ی اؾٌٔز ظاؾّٔٞای

١ب زض ٢ٛبیز ایٚ ؾّٔٞٙٞى. ٍٝٞر ٗشٜبٝة اسٞباسسی ٍا ثب ىیٞاٍٟ ثلإشْٕٞ ثَهَاٍ ًَىٟ ٝ ٕذٔ ػيا ٗی

ؾیكیٞٗی ٠ً زض سكٌیْ ٗحٞض خبٛجی آیٜسٟ ثلاؾشٞؾْ ٗؿشوط قسٟ ٝ ث٠ عٜبة ؾیٚ -زض هؿ٘ز قٌ٘ی

 قٞٛساضز، ٗٔحن ٗی١بی اؾٌٔز لاضٝی ٛوف زًطثٜبر ًٔؿی٘ی اؾذیٌّٞ

 ّٞٔ١بی ثلاؾشٞلا زض اثشسا اظ ؾغح ثیطٝٛی ث٠ لای٠ ١یبٓیٜی ٝ اظ ؾغح زضٝٛی ث٠ سیـ٠ دبی٠ سطقح قسٟ س٘بٗی ؾ

. ىٍ كیٚ سـییَار ُبٕشَٝاسٕیٞٛی، اثشيا اٛس١ب، ٗشهْسٞؾظ ذٞزقبٙ ٝ اظ ؾ٘ز خبٛجی ث٠ ؾبیط ؾّٔٞ

اٗب ىٍ ٗوبثْ س٘بیْ  ى١ٜيٕبهشب١ٍب اُ ىٕز ٗی ٕب١ُبی ِٗاٛٚی٘ی إٌٔز ُا س٘بیْ هٞى ٍا ث٠ ایٚدی٘

ًٜٜي. ثَُٝ ایٚ سـییَار ثيٓیْ ای ثَٝٙ ٕٔٞٓی ىیٞاٍٟ ثلإشْٕٞ دیيا ٗیثباسیی ٖٛجز ث٠ ٗبىٟ ُٗی٠ٜ

١بی ثلإشْٕٞ ٗظْ كیجٌَٝٛشیٚ، ایٜشَِیٚ، ١بی ٦ٕق ٕٔٞٓی إز ٠ً، دَٝسئیٚسـییَ ىٍ ٌّٗٞٓٞ

 ىهیْ ١ٖشٜي. ١ب ىٍ ایٚ كَایٜياسٗیٜیٚ ٝ ًبى١َیٚ

ٌٛش٠: چٜسیٚ ٛٞع دطٝسئیٚ ٛظیط كیجطٌٝٛشیٚ ٝ ٛٞػی ُٔیٌٞدطٝسئیٚ ؾٞٓلبس٠ زض قطٝع ٝ حلظ ایٚ ٢ٗبخطر ٛوف 

 زاضٛس.

دَىاُى ٝ ١بی ِٗاٛٚی٘ی إٌٔز ُا، ثؼي اُ ٍٝٝى ث٠ ثلإشْٕٞ، ىٍ ىیٞاٍٟ آٙ ث٠ ػٖشؼٞ ٗیكیٔٞدٞىیبی ّٕٔٞ

 ُیب١ی ٝبىٍ ٙيٟ اُ اًشٞىٍٕ، ٛو٘ ىاٍى. -ٝ ػبٍٛٞی ٌٙ٘ی -ُٞیی ث٠ ػلائٖ آِٞثٜيی دٚشیىٍ دبٕن

 ضٝی آضًٜشطٝٙٗطح٠ٔ اّٝ زضٝٙ 
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١بی ثبهی٘بٛيٟ ٗٞػٞى ىٍ ه٦ت ١ّٕٞٔبی ِٗاٛٚی٘ی إٌٔز ُا ث٠ ىٍٝٙ كلَٟ، ١ِ٘ٗبٙ ثب ٢ٗبػَر ّٕٔٞ

ى ٗبٜٛي. ایٚ ٝلل٠ ٛجبسی كيُٝیب١ی ١ویٖ ٙيٟ ٝ ث٠ ٌْٙ ٝلل٠ ٛجبسی ث٠ اسی٠ ١یبٓیٜی ٗشْٞ ثبهی ٗی

ى١ي ٝ ًٜي ٝ آًٍٜشَٝٙ یب ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ اٝٓی٠ ٍا سٌٚیْ ٗیٍٝی ٗیكلَٟ ثلإشْٕٞ ٍا ث٠ ىاهْ ىٍٝٙ 2/1

 ثبٙي.ى١ب٠ٛ اٙ، ثلإشٞدٍٞ ٗی

 ٙ١بی ٛجبسی، ٜٗوج٠ ٙيٟ ٝ ٗٞػت سـییَ ٌْٙ ٝ ث٠ ١بی اًشیٚ ىٍ اٛش٢بی ٍإی ّٕٔٞٗیٌَٝكیلاٗب

ٓیٜی ٗٞػٞى ىٍ ٝلل٠ ٛجبسی ىٍ اطَ سـییَ ىٍ ٙٞٛي. ثؼلاٟٝ، اسی٠ ١یبىاهْ ًٚیيٟ ٙيٙ آ٢ٛب ٗی

 ًٜٜي.سًَیجبسٚبٙ، ث٠ ٕ٘ز ىٍٝٙ ه٘یيُی دیيا ٗی

 ه٦ت ُیب١ی ١ٖشٜي. 2ٝ  1ًٜٜي، ٗب١ًََٗٝبی ٍىیق ٌٛش٠: اٝٓیٚ َُٟٝ ٕٔٞٓی ٠ً ىٍٝٙ ٍٝی ٗی 

٠ً ث٠ ىاهْ ١بیی ١ٖشٜي ١بی ِٗاٛٚیٖ ؿیَ إٌٔز ُا یب ِٗاٛٚی طبٛٞی٠، اٝٓیٚ َُٟٝ اُ ّٕٔٞىٍ ٝاهغ ّٕٔٞ

١بی ١بی ٕٔٞٗی، ّٕٔٞى١ٜي ٝ ٢ٛبیشب ًی٠ٍٖا سٌٚیْ ٗی ٍآ آًٍٜشٍَٝٙٝی ٛ٘ٞىٟ ٝ ثلإشْٕٞ ىٍٝٙ

 ى١ٜي.ىاٍ ٝ ػ٢لار ا٥َاف ٠ٓٞٓ ُٞاٍٙی ٍا سٌٚیْ ٗیٍِٛيا٠ٛ

 ّٞٔ١بی اٛيٝىٍٗی ٗؼبٍٝ ِٗاٛٚیٖ ٗٚشن ّٕٔٞ: ضٝی ٗطح٠ٔ ا١ّٝبی حبنْ اظ زضٝٙسطسیت هطاضُیطی ؾ

ى١ي، اسی٠ ًٜي ٝ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ هياٗی ٍا سٌٚیْ ٗیََٝٗ، كب٠ٔٝ ُیبىی ٍا ىٍ ثلإشْٕٞ ٥ی ٗیٙيٟ اُ ٗیٌ

 ١بی اٛيٝىٍٗی، ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ٗیبٛی ٝ ٍىیق آهَی، ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ هٔلی ٝ ٗوَع إز.ثؼيی ّٕٔٞ

 ضٝی آضًٜشطٝٙٗطح٠ٔ زٕٝ ٝ ؾٕٞ زضٝٙ

ٙٞى. ثَای ایؼبى ایٚ ، ثبٍیي ٝ ٥ٞیْ ٗیٝ ػَی٠ ثٞى اٗب ىٍ َٗك٠ٔ ىٕٝ ىٍ َٗك٠ٔ اّٝ، آًٍٜشَٝٙ ًٞسبٟ

اسی ١ٖ كَٝ ٗیَٝٛي. ثب ایٚ ى١ٜي ٝ ثب ثبُآٍایی ٠ً ىاٍٛي ىٍ اسث١٠ب ٌْٙ هٞى ٍا سـییَ ٗیُٖشَىُی، ّٕٔٞ

 ُٞیٜي.ٗیثؿظ ١ِ٘طا ًٜٜي؛ ث٠ ایٚ ٍٝٗ، ٍٝٗ، ثبكز ٛبُى ٙيٟ ٝ ١ِ٘ٗبٙ ث٠ ٕ٘ز ػٔٞ كًَز ٗی

ظا ایدبز ١بی ٗعاٛكی٘ی ؿیط اؾٌٔززض اثط ٛیطٝی ًككی ٠ً سٞؾظ ؾّٔٞی عٞیْ قسٙ آضًٜشطٝٙ، ؾٞٗیٚ ٗطح٠ٔ

ُا، ىٍ ٗبیغ ثلإشْٕٞ، ُائيٟ كیٔٞدٞىیبیی ١بی ِٗاٛٚی٘ی طبٛٞی٠ یب ؿیَ إٌٔزّٕٔٞ قٞز.قٞز، آؿبظ ٗیٗی

یٚ ٙٞٛي. كیٔٞدٞىیب١ب ىٍ ٛبكی٠ اسٞبٓی ثًٜٜي ٠ً ث٠ ٥َف ٦ٕق ىٍٝٛی ىیٞاٍٟ ثلإشْٕٞ ًٚیيٟ ٗیایؼبى ٗی

 ًٜٚي.ثلإش١َٗٞب ث٠ ىیٞاٍٟ ٗشْٞ ٙيٟ، ٕذٔ ثب ػ٘غ ًَىٙ هٞى، آًٍٜشَٝٙ ٍا ث٠ ٕ٘ز ثباس ٗی

 ای اُ آًٍٜشَٝٙ ٠ً ای ٠ً هَاٍ إز ثو٘ ٌٙ٘ی اسٍٝ ٍا ثٞػٞى آٍٝى ٝ ١٘ـٜیٚ ٛبكی٠ٌٛش٠: ىٍ ٛبكی٠

ٛٚیٖ ؿیَ ١بی ِٗاى١بٙ آیٜيٟ ػٜیٜی ٍا ثٞػٞى هٞا١ي آٍٝى، ثو٘ ١يكی ٝػٞى ىاٍى ٠ً س٤ٕٞ ّٕٔٞ

 ٙٞى.ُا) طبٛٞی٠( ٝ كیٔٞدٞىیبی آٙ، ٜٙبٕبیی ٗیإٌٔز

 قٞز ٝ ٛوغ٠ ٗوبثْ آٙ یؼٜی ًٜس، زض ٢ٛبیز ث٠ ز١بٙ سجسیْ ٗیخبیی ٠ً آضًٜشطٝٙ ثب زیٞاضٟ ثطذٞضز ٗی

 ١ب(ٝیػُی ز١بٙ ثبٛٞیبٙ یب زٝسطٝؾشٞٗی) قٞزثلاؾشٞدٞض، ث٠ ٗرطج سجسیْ ٗی
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١بی ِٗٝىٍٗی ٙٞٛي ٕذٔ سٌظیَ ٙيٟ ٝ اٛيإ، ٍٝی ثلإشْٕٞ دو٘ ٗی١بی ِٗاٛٚیٖ طبٛٞی٠ثٖیبٍی اُ ّٕٔٞ

-، سكٌیْ ٗی١2بی ٗبًطٝٗطی ٝ ٗیٌطٝٗطی ُیب١ی ضزیق ١بی ؾٔٞٗی، اظ ؾّٔٞحلطٟآٍٝٛي. ٍا ثٞػٞى ٗی

ٗبٛي ىٍ كبٓی٠ٌ ًی٠ٖ ٕٔٞٗی ٕ٘ز ؿخ، ًی٠ٖ ٕٔٞٗی ٕ٘ز ٍإز ث٠ ٍٝٞر ٍٙي ٌَٛىٟ ثبهی ٗی .قٞٛس

بئٖ ًٜي. اًشٞىٍٕ ٛیِ ثو٘ ادیيٍٕ، ١٘ثٖیبٍی اُ ٕبهشب١ٍبی سٞسیبی ىٍیبیی ثبٓؾ ٍا ایؼبى ٗیسٌٞیٚ یبكش٠ ٝ 

-( ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ٝ ؿيى ١٘ی٠٘ ٝ ٕیٖشٖ سٜلٖی ٍا ٗی2ٝ  1ٕبُى. اٛيٝىٍٕ) اسی٠ ٛجبسی ٗی ػٞبة ٍادٕٞشی ٝ ا

 ٕبُى.

  ٟاٝضز.ٗیی سٞسیبی زضیبیی ثبٓؾ ضا ثٞخٞز ؾ٘ز چخ لاضٝ دٔٞسئٞؼ، ؾغح ز١بٛی آیٜس 

ًٜي ٠ً ُیَی ًبْٗ اسٍٝ دٔٞسئٞٓ، یي ٥َف آٙ د٢ٚ ٙيٟ ٝ ٦ٕق ٌٙ٘ی ٍا ایؼبى ٗیثؼي اُ ٌْٙ

 ٙٞى. یي ٦ٕق ىیَِ ٠ً سٍٞكشِی ىاٍى، ُٞىاّ ى١بٛی إز. ٗوَع ىٍ ٤ٕٝ آٙ ثبُ ٗی

 تکًیه ابتذایی در آمفیًکسًس ي دريزيفیلا                    6فصل   

 آٗلیًٞؿٞؼسٌٞیٚ اثشسایی زض 

١بی ذبنی ٠ً ایٚ ُطٟٝ زاضٛس، زاضا ثبقس. اظ ٝیػُی)ؾطعٜبثساضاٙ( ٗی آٗلیًٞؿٞؼ اظ ُطٟٝ ؾلبًٓٞٞضزاسب

ى١ٜي. ٛٞع س٢ٖیٖ . ٓوبف هبٍػی ٍا ىٍ آة اٛؼبٕ ٗیثبقسثٞزٙ قیبض اٛسٝؾشیْ زض ز١ٔیع خ٢ز شذیطٟ یس ٗی

آیي ٝ ىٝ هجْ اُ ٓوبف ىٍ سو٘ي ثٞػٞى ٗی . سوبٍٙ ىٝ ػبٛجیثبٙيٗی ًبْٗ ٗؿبٝی قؼبػیىٍ ایٚ ػبٍٛٞاٙ 

 ُیَٛي. ّٕٔٞ ثلإشَٞٗ ثؼي اُ ٌٙبكشِی ىٍ ٗٞهؼیز ػبٛجی ١ٖ هَاٍ ٗی

o  اٝٓیٚ ٌٙبكشِی ىٍ سوٖ آٗلیًٖٞٞٓ ث٠ ٍٝٞر ٛٞق ا٢ٜٓبٍی إز. ٦ٕق ٌٙبكشِی ىٕٝ ػ٘ٞى ثَ ٦ٕق

٘ٞى ثَ ىٝ ٦ٕق ثبٙي. ٦ٕق ٌٙبكشِی ٕٕٞ ػٌٙبكشِی اّٝ ىٍ ػ٢ز ه٦ت ػبٍٛٞی ث٠ ه٦ت ُیب١ی ٗی

١ب ١بی ثؼيی ٝ اكِای٘ ٌّٕٔٞٙبكشِی هجْ ٝ ث٠ ٥ٍٞ اكوی ً٘ی ثباسسَ اُ إشٞا إز. ث٠ ٍَٗٝ ثب ٌٙبكشِی

 ٙٞى. ثلإشْٕٞ سٌٚیْ ٗی

o  ثبٙي ٝ ٍُىٟ ثیٚشَ ىٍ ٗٞهؼیز ُیب١ی إز.ٗی ًٖ ظضزٟ ٝ ؿیط ایعٝٓؿیشبّسو٘ي آٗلیًٖٞٞٓ اُ ٛٞع 

o .ثلاؾشٞلا اظ ٛٞع سٞذبٓی ٜٗظٖ اؾز 

: ىٍ سٞسیبی ىٍیبیی، سوٖ ٓوبف یبكش٠ سب ُٗبٙ سٌٚیْ ه٦ت ُیب١ی ٝ ػبٍٛٞی، ىاٍای سوبٍٙ ٙؼبػی إز. ٌٛش٠

 ْ ٓوبف ىاٍای سوبٍٙ ىٝػبٛجی إز.ىٍ آٗلیًٖٞٞٓ، سو٘ي سب هج

 ُبؾشطٝلاؾیٞٙ
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ّٕٔٞ ىٍ ثلإشٞاس ٝػٞى ىاٍى ثب د٢ٚ ٙيٙ  811ىٍ آٗلیًٖٞٞٓ ديیيٟ ُبٕشَٝاسٕیٞٙ ىٍ ُٗبٛی ٠ً كيٝى 

ٝ سٞىٟ ٕٔٞٓی ىٝ ٛی٘ی اُ ه٦ت ُیب١ی، سٍٞكشِی ىاٙش٠ ٙٞى. ٕذٔ ١بی ىیٞاٍٟ ه٦ت ُیب١ی آؿبُ ٗیّٕٔٞ

 ٙٞى.ْٕٞ ٖٗيٝى ٙيٟ ٝ آًٍٜشَٝٙ ث٠ ١َ٘اٟ ى١ب٠ٛ ثلإشٞدٍٞ ایؼبى ٗیای ٙيٟ ٝ ٢ٛبیشب ثلإشاسی٠

١بی ؾّٔٞ. ٙٞٛي١َِ٘ا ٗی١بی دٚشی ػبٛجی ٝ ٌٙ٘ی ٝ ثلإشٞدٍٞ ًٞؿي ٙيٟ ٝ ٓج٠ سيٍیغ ُبٕشَٝاس ىٍاُث٠ 

 ١chordal or mesodermalلاّ عٜبثی یب ١لاّ ٗعٝزضٗی)سٌظیَ یبكش٠ ٝ ٕبهشبٍی ث٠ ٛبٕ  ٗعٝزضٕ دكشی

crescent) ١بی ثلإشٞدٍٞ ث٠ ىٍٝٙ ػٜیٚ ٝ ثیٚ ١بی ١لاّ ٥ٜبثی اُ ٓج٠ى١ٜي. ایٚ ٍّٕٔٞا سٌٚیْ ٗی

 ًٜي.اًشٞىٍٕ ٝ اٛيٝىٍٕ  ٛلًٞ ٗی

o ٞ١بی ٗٞٓي ٝ ىٍ ٛو٠٦ ٗوبثْ ّٕٔٞ هَاٍ ىاٍٛي ١بی ٗٞٓس ٛٞسًٞٞضزؾّٔٞدٍٞ، ىٍ ٓج٠ دٚشی ثلإش

هَاٍ ىاٍىٛي ٠ً ثؼيا ٥ٜبة ػٞجی  ١بی سٞٓیس ًٜٜسٟ نلح٠ ػهجیؾّٔٞٛٞسًٍٞٞى ىٍ ٦ٕق ػٜیٚ، 

 ًٜي.١بی ٓج٠ ػبٛجی ثلإشٞدٍٞ، ٕبیَ ٛٞاكی ِٗٝىٍٗی ٍا ایؼبى ٗیآٍٝى. ّٕٔٞدٚشی ٍا ثٞػٞى ٗی

o ّٞٔ١بی ٗٞٓس ٛٞسًٞٞضز، ثب حطًبر ٛیع ٗعٝزضٗی ثٞزٟ ٝ ث٢٘طاٟ ؾ١ّٞٔبی ٛبحی٠ قٌ٘ی ثلاؾشٞدٞض، ؾ

ایٚ كًَبر سٞإ ثب سوٖی٘بر ٗیشُٞی  ًكٜس.١بی اٛسٝزضٗی ضا ث٠ زضٝٙ خٜیٚ ٗیذعیسُی ؾّٔٞزضٝٙ

َُكش٠ ٝ ١بی ٛبكی٠ ٓج٠ دٚشی ثلإشٞدٍٞ ىٍ ُیَ اًشٞىٍٕ هَاٍ إز ٠ً ثؼي اُ ٢ٗبػَر ث٠ ىٍٝٙ ّٕٔٞ

١بی ٓج٠ ٌٙ٘ی ثلإشٞدٍٞ ىٍ ٥َكیٚ ىٝ ٍٙش٠ ثبكشی ًٜٜي ٝ ّٕٕٔٞبهش٘بٙ ٛٞسًٍٞٞى ٍا ایؼبى ٗی

ى١ٜي ٝ َٕاٛؼبٕ ث٠ ٛبكی٠ ایؼبى ٝ ث٠ ىٍٝٙ ػٜیٚ ٢ٗبػَر ًَىٟ ٝ ٙیب١ٍبی ِٗٝىٍٗی ٍا سٌٚیْ ٗی

 یبثٜي.دٚشی ٝ ٥َكیٚ ٍٝىٟ اثشيایی ٍاٟ ٗی

 ٛٞضٝلاؾیٞٙ

ای ثب ى١ب٠ٛ ثبٍیٌی ٙٞى، ػٜیٚ ث٠ ٌْٙ ًی٠ٖاُ ٝ ى١ب٠ٛ ثلإشٞدٍٞ ًٞؿي ٗیث٠ سيٍیغ ٠ً ُبٕشَٝاس ىٍ

-ظب١َ ٗی ، ٛٞضٝاًشٞزضٕ ث٠ قٌْ ٛٞاض زضاظی ی٠ ٛبٕ نلح٠ ػهجیآیي. ىٍایٚ كبّ ىٍ ٦ٕق دٚشی ػٜیٚىٍٗی

ٝلل٠ ػٞجی ث٠ ثباس ًٜي. ٕذٔ . ٝلل٠ ػٞجی ١ویٖ ٙيٟ ٝ ثب یي كٍَٝكشِی، ٙیبٍی ٍا ایؼبى ٗیٙٞى

-ٝ اُ ٥َكیٚ ثلإشٞدٍٞ ث٠ ٍٝٞر ىٝ ٓج٠ ث٠ ٕ٘ز ثباس ٝ ٦ٕق دٚشی ث٠ ٥ٍٞ هَی٠ٜ ًٚیيٟ ٗیًٚیيٟ ٙيٟ 

 ٙٞى.

ٙٞى. ١بی آُاى ایٚ اًشٞىٍٕ ث٠ یٌيیَِ ِٛىیي ٙيٟ ٝ ٕوق ٙیبٍ ػٞجی ٍا دٞٙبٛيٟ ٝ ٟٓٞ ػٞجی ایؼبى ٗیٓج٠

ایي ٝ ١َ٘اٟ ثب آٙ ِٗٝىٍٕ ای ىٍ ٗی٠ ُٞاٍٗ ث٠ ٍٝٞر ٗی٠ٔدی٘ كَٕ ٛٞسًٍٞٞى ىٍ ُیَ ٠ٓٞٓ ػٞجی ٝ ثباسی ٓٞٓ

ٙٞٛي ٝ ثب ١بی ػبٛجی اٛيٝىٍٕ ث٠ ٕ٘ز ثباس ًٚیيٟ ٗیٙٞى. ثب سـییَار ِٗٝىٍٕ ػيا٥ٍَٟكی ًی٠ٖ ٗبٜٛي ٗی

آٍٝٛي ٝ َٕسبَٕ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ دیٞٛيٛي ٝ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ اٝٓی٠ ػٜیٚ ٍا ثٞػٞى ٗیكًَبر ١َِ٘ایی ی٠ یٌيیَِ ٗی

 ٙٞى.ی ٗیاٛيٝىٍٗ



 

 حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به سایت رتبه برترها میباشد و هرنوع کپی برداری شرعا و قانونن مجاز نمیباشدلیه ک

 Page 49 
 

ٕبُى. ٕذٔ ىٍ ١َ ه٦ؼ٠ ًی٠ٖ ِٗٝىٍٗی ثٞػٞى ١ب ٍا ٗیِٗٝىٍٕ ٥َكیٚ ٛٞسًٍٞٞى ه٦ؼ٠ ه٦ؼ٠ ٙيٟ ٝ ٕٞٗیز

٥َكی ِٗٝىٍٕ . ٕذٔ ٛبٜٗس١بی ظٝزضٗی زض اثشسا سٞذبٓی ١ؿشٜس ٠ً ١ط یي اظ آ٢ٛب ضا یي ؾٕٔٞ ًٕیؿ٠آیي. ٗی

 ٙٞى.ای ٙيٟ ٝ ٌٙبكش٠ ٗیىٝ اسی٠

 ِٝٗ ٙلای٠ خساضی ٙٞى. ىٍ هبٍع ىاٍای ایؼبى ٗی یب ٥َكی ىٍٕ ًٜبٍیٕٕٔٞ اُ ٌٙبكش٠ ٙي

(splanchenopleura( زض ظیط اًشٞزضٕ ٝ زض زاذْ لای٠ احكبیی  )somatopleura زض ذبضج ٠ٓٞٓ )

 ُٞاضـ.

 ٙٞى ٠ً سؼياىی ىٍ ا٥َاف ٠ٓٞٓ ػٞجی ٝ ٛٞسًٍٞٞى، إٌٔز ٗلٍٞی ٍا ىٍ ١َ ٕٞٗیز، س٘بیِ آؿبُ ٗی

اٗب إٌَٔٝسٕٞ ىٍ ى١ٜي. ١َ ٕٞٗیز ىاٍای ٠ٕ هٖ٘ز إٌَٔٝسٕٞ، ٗیٞسٕٞ ٝ ىٍٗبسٕٞ إز سٌٚیْ ٗی

 ٙٞى ٝ س٢ٜب إٌٔز ػبٍٛٞ، ٛٞسًٍٞٞى إز.آٗلیًٖٞٞٓ ث٠ إٌٔز سجيیْ ٛ٘ی

 ١بی س٠ٜ خٜیٚ، ٗعٝزضٕ حسٝاؾظ ثطای سكٌیْ ٗدبضی ازضاضی)ٛلطٝسٕٞ( ٝ قٌٖ ؾٞٗیز -زض ٜٗغو٠ خبٛجی

 هطاض زاضٛس.زٝ ٛٞاض هطی٠ٜ ًٔیٞی 

 )ِٗؽ ؾط٠ً(سٌٞیٚ اثشسایی زض زضٝظٝكیلا

-ًٜي، ُاىآٍٝی ثباسیی ىاٍى، ىٍ ثَاثَ َٙای٤ ٗوشٔق ٗوبٕٝ إز ٝ ًَُٕٝٗٞٝىٍُٝٝكیلا ث٠ إٓبٛی سٞٓیيٗظْ ٗی

سٚ آٙ ث٠ إٓبٛی هبثْ ٜٙبٕبیی إز ٝ اُ ایٚ ػ٢بر ٠ٛٞ٘ٛ هٞثی ثَای اٛٞاع ٦ٗبٓؼبر آُٗبیِٚب١ی ١بی دٔی

١بی ایٚ ػبٍٛٞ ث٠ ایٚ ىٓیْ ٠ً ُیبى ثٍٍِ ٝ ٙلبف ٛیٖشٜي، ٕوز ثب ایٚ كبّ ٦ٗبٓؼ٠ ػٜیٚثبٙي. اٗب ٗی

 إز.

ٙٞى. هجْ اُ ای سٌٚیْ ٛ٘یىٍ ػَیبٙ سٌٞیٚ ىٍُٝٝكیلا، ؿٚب١بی ٕٔٞٓی سب ثؼي اُ ٕیِى١٘یٚ سوٖیٖ ١ٖش٠

 ُیَٛي.١بی ىٍ كبّ سوٖیٖ ىٍ یي ٕیشٞدلإٖ ٗٚشَى هَاٍ ٗیایٚ ُٗبٙ، س٘بٗی ١ٖش٠

 ١بی ٗٞاى ٕیشٞدلإ٘ی ٗٞػٞى ىٍ ١ب ىٍ ٥ّٞ ٗل١ٍٞبی ػٜیٜی س٤ٕٞ ث١ٌَٜ٘٘وٞٞی ٙيٙ ّٕٔٞس

 ُیَى.ای اٛؼبٕ ٗییي ّٕٔٞ ؿٜي ١ٖش٠

 ُیطز. ث٠ سرههی قسٙ ٗحٞض١بی خٜیٜی هجْ اظ ًٔیٞاغ ٝ حشی هجْ اظ ٓوبح نٞضر ٗیٖ: ٌٛش٠ ثٖیبٍ ٢ٗ

 .ًٜٜساعطاف آٙ، ایٚ ٗحٞض١ب ضا سؼییٚ ٗی١بی كٞٓیٌٞٓی ١بی ثیٚ سر٘ي ٝ ؾّٔٞعٞضی٠ٌ ثط١ٌٜ٘ف

 ٓوبح

٠ وٙٞى ٠ً هجلا كؼبّ ٙيٟ إز ٝ ایٚ كؼبّ ٙيٙ ىٍ َٗك٠ٔ سو٘ي ٌُاٍی ٝ ؿٜي ىهیإذَٕ ٝاٍى سوٌ٘ی ٗی

قٞز حشی اُط ٓوبح ضخ ٝاضز قسٙ ًٔؿیٖ زض سر٘ي ٗٞخت اس٘بٕ ٗیٞظ ٗیٙٞى. هجْ اُ َٙٝع ٓوبف اٛؼبٕ ٗی

 ٛس١س. 



 

 حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به سایت رتبه برترها میباشد و هرنوع کپی برداری شرعا و قانونن مجاز نمیباشدلیه ک

 Page 51 
 

-قٞز. ایٚ ٗیٌطٝدیْ اظ ٝهٞع دٔیدیْ زض ٛبحی٠ هساٗی دكشی آیٜسٟ خٜیٚ ٝاضز سر٘ي ٗیاؾذطٕ اظ ٛبحی٠ ٗیٌطٝ

  اؾذطٗی ٝخٞز ٛساضز.ًٜس ٝ زض زضٝظٝكیلا ١یچ ُطاّٛٞ هكطی خ٢ز خُٔٞیطی اظ دٔیاؾذطٗی خُٔٞیطی ٗی

ثز ١ب ٍهبٙٞى، سوٞٞی ٙيٙ ٗل١ٍٞبی سو٘ي اٛؼبٕ ٙيٟ إز. ثیٚ إذَُٕٗبٛی٠ٌ إذَٕ ٝاٍى سو٘ي ٗی

 ٝػٞى ىاٍى ٝ ىٕ إذَٕ ٌٗ٘ٚ إز اُ یي ِٗٔ ثبٓؾ ٥ٞیْ سَ ثبٙي.

 سؿ٢یٖ

ىاٍٛي ٝ ىٓیْ آٙ سٞىٟ ثٍٍِ ٍُىٟ ىٍ هٖ٘ز  (superficialؾغحی)ٛبهم سؿ٢یٖ  ١بی كَٚار،ثیٚشَ سو٘ي

 ًٚبٛي. ىٍ اثشيا ثيٝٙ ای٠ٌٜ سوٖی١ٖبی ٕیشٞدلإ٘ی ٗیإز ٠ً س٢ٖیٖ ٍا ث٠ كبٙی٠ )ؾبٛشطٝٓؿیشبّ( ٤ٕٝ

ای إز ثٜبثَایٚ ىٍ اطَ س٢ٖیٖ ّٕٔٞ سوٖ ٕیشًٞیِٜی اٛؼبٕ ُیَى، سوٖی٘بر كو٤ ًبٍیًٞیِٜی ٝ ١ٖش٠

 ٙٞى.ىٍُٝٝكیلا، یي ّٕٔٞ ثٍٍِ كبٝی سؼياى ُیبىی ١ٖش٠) ٕیٚ ٕیٚیٕٞ( ایؼبىٗی

  ٍ١ب س٤ٕٞ ؿٚب١بی ٕٔٞٓی ٍٕٜي، ایٚ ١ٖش١٠ٖش٠ ث٠ ه٦ت هٔلی ػٜیٚ ٗی 5كيٝى  ٥ی سوٖیٖ ٢ٖٛ،ى

١بی ػٜٖی اكَاى ثبٓؾ ١بی ه٦جی ث٠ ًّّٕٕٜٜٔٞٔٞي. ٍا سٞٓیي ٗی١بی هغجی ؾّٔٞٙٞٛي ٝ اكب٠٥ ٗی

 ٙٞٛي.سجيیْ ٗی

 ای، ػٜیٚ ٍٕٜي؛ ىٍ ٥ی َٗاكْ سوٖیٖ ١ٖش٠ٞٙ ػٜیٚ ٗیٗثوی٠ ١ٖش٠ ١ب ىٍ ؿَه٠ سوٖیٖ ى١ٖ، ث٠ دیَا

ایؼبى ٛٚيٟ إز ٝ ٙٞى ؿٞٙ ١ُٜٞ ١یؾ ؿٚبی ٕٔٞٓی ثیٚ ١ٖش٠ ١ب ٛبٗیيٟ ٗی ؾیكیبّثلاؾشٞزضٕ ؾیٚ

 س٢ٜب ؿٚبیی ٠ً إز، ؿٚبی هٞى سوٖ إز.

ٌٛش٠: ثب ای٠ٌٜ ١ٖش٠ ١ب ىٍ یي ٕیشٞدلإٖ ٗٚشَى ١ٖشٜي اٗب ثيیٚ ٗؼٜی ٛیٖز ٠ً هٞى ٕیشٞدلإٖ 

١ب ٝ ػٞاْٗ ذبنی زاضٛس. ث٠ ایٚ ١ؿش٠ ١ب ٝ ١ط ١ؿش٠ زض اعطاف ذٞزـ یي ؾطی دطٝسئیٚیٌٜٞاهز ثبٙي. ث٠ٌٔ 

 ( ُٞیٜس.Energidطخیس)ٗحیظ دیطاٗٞٛكبٙ، اٛ

  ٖهٍٞى ٝ َٕاٛؼبٕ ١َ ١ٖش٠ ، ؿٚبی دلإ٘بیی سو٘ي ث٠ ٥َف ىاهْ ؿیٚ ٗی13ىٍ ؿَه٠ سوٖی

ٙٞى. ٍٝٛي ٗیثلاؾشٞزضٕ ؾٔٞٓی ٙٞى ٠ً ثبػض ایؼبى ػٜیٚ ثب ٕٞٗبسیي ث٠ یي ّٕٔٞ ٜٗلَى سجيیْ ٗی

 ُیَى.١ب اٛؼبٕ ٗیٗیٌَٝكیلاٗب١ٙب ٝ ثلإشٞىٍٕ ٕٔٞٓی ٙيٙ ىٍ اطَ ػْ٘ ٗشوبثْ ثیٚ ٗیٌَٝسٞثّٞ

 ٛٞع ثلاؾشٞلا: ٗحیغی 

 ٗطح٠ٔ ُصاض ثلاؾشٞلای ٗیبٛی

٠ً آهَیٚ ؿَه٠ ىٍ  13ًٜٚي. ؿَه٠ ىهیو٠ ٥ّٞ ٗی ١،8َ ًيإ ث٠ ٥ٍٞ ٗیبِٛیٚ 11سب  ١1بی ؿَه٠

 ١ب ىٍ ٥ّٞىهیو٠ ُٗبٙ اسُٕ ىاٍى. ٍكش٠ ٍكش٠ ایٚ ؿَه٠ 25ٕیٚیبّ إز ثَای ًبْٗ ٙيٙ ثلإشٞىٍٕ ٕیٚ

١بی ّٕٔٞ سوٖ، ًب١٘ َٕػز اكِای٘ ٍٝٛٞیٖی اُ ّٙٙٞٛي. ػٔز آٙ ُٗبٙ ُیبى ٝ ٛب١٘ب١َٜ اٛؼبٕ ٗی
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ٗطح٠ٔ ُصاض إز، ٠ً اؿٔت ث٠ ػٜٞاٙ  RNAای، ٕٔٞٓی ٙيٙ ٝ اكِای٘ دیٕٞش٠ ىٍ ٍٝٛٞیٖی سوٖیٖ ١ٖش٠

 ى١ي.ٍم ٗی 14یب  13ٙٞٛي. ثٜبثَایٚ َٗك٠ٔ ٌُاٍ ثلإشٞاسی ٗیبٛی ىٍ ؿَه٠ ٜٙبهش٠ ٗی ثلاؾشٞلای ٗیبٛی

 :ٖاُ ػٞاْٗ ٢ٖٗ ثیٚ َٗك٠ٔ ٌُاٍ ٌُاٍ ثلإشٞاسی ٗیبٛی ٝ َٗك٠ٔ ٌُاٍ اُ ٗبىٍ ث٠ ّٕٔٞ سو 

 جز ٗیعاٙ ًطٝٗبسیٚ ث٠ ؾیشٞدلاؾٖ: اكعایف ایٚ ٛؿجزٛؿ (1

 ١بی خٜیٜی١بی ٗبزضی ٝ ثیبٙ غmRNAٙ: ٠ً ٗٞخت سرطیت ٝ ٢ٗبض smaugدطٝسئیٚ (2

 اضبك٠ ًطزٙ ٗطاحْ سٞهق چطذ٠ ؾٔٞٓی ٝ آ١ؿش٠ ًطزٙ ضٝٛس آٙ: ١بی چطذ٠ ؾٔٞٓیسٜظیٖ ًٜٜسٟ(3

 ُبؾشطٝلاؾیٞٙ

ٙٞى. ىٍ اٝٓیٚ كًَز ُبٕشَٝاسیی، ُبٕشَٝاسٕیٞٙ ً٘ی ثؼي اُ َٗك٠ٔ ٌُاٍ ثلإشٞاسی ٗیبٛی َٙٝع ٗی

ّٕٔٞ إز ٠ً  1111ٙٞٛي. ِٗٝىٍٕ آیٜيٟ ػٜیٚ كيٝى اًشٞىٍٕ، ِٗٝىٍٕ ٝ اٛيٝىٍٕ ك١َی اُ ١ٖ ػيا ٗی

ٍا ایؼبى ًٜي.  قیبض قٌ٘یهٍٞى سب ى١ي ٠ً ث٠ ٥َف ىاهْ ؿیٚ ٗیٌٙ٘ی ػٜیٚ ٍا سٌٚیْ ٗیه٤ ٗیبٛی 

-ًٜي. ٍّٕٔٞٝی ٗیاٛيٝىٍٕ آیٜيٟ ٛیِ ػ٢ز سٌٚیْ ىٝ ًی٠ٖ ىٍ اٛش٢بی هياٗی ٝ هٔلی ٙیبٍ ٌٙ٘ی ىٍٝٙ

-َٕی هٖ ٗیُیَٛي ٝ ىٍ ایٚ ُٗبٙ، ػٜیٚ ثَای سٌٚیْ ٙیبٍ ١بی ه٦جی ث٠ ١َ٘اٟ اٛيٝىٍٕ ىٍ ىاهْ هَاٍ ٗی

 ٙٞى.

ث٠ ٥َف ه٤  (germ bandٛٞاض ظایب )١بی اًشٞىٍٗی ٦ٕلی ٝ ِٗٝىٍٕ ١َِ٘ا ٙيٟ ٝ ثَای سٌٚیْ ّٕٔٞ

دیـي. ىٍ ٝاهغ ٛٞاٍ ُایب، س٠ٜ ػٜیٚ ًٜٜي. ایٚ ٛٞاٍ ُیب ث٠ ٍٝی ٦ٕق دٚشی ػٜیٚ ٗیٗیبٛی ٌٙ٘ی ٢ٗبػَر ٗی

سٌٚیْ ٛٞاٍ ُایب، ٕبهشب١ٍبی هٔلی آیٜيٟ ػٜیٚ ىٍ دٚز ٛبكی٠ َٕی آیٜيٟ هَاٍ  دبیبٙى١ي. ىٍ ٍا سٌٚیْ ٗی

ُایی، ه٦ؼ٠ ه٦ؼ٠ ٙيٙ ٝ ػيا ٙيٙ ٝللبر ك١َی ُیَٛي. ىٍ اىا٠ٗ ٛٞاٍ ُایب ٜٗوج٠ ٙيٟ ٝ ٗٞػت اٛيإٗی

 ٙٞى.ٗی

ّٛیي ىٍ ١َ ه٦ؼ٠ س٘بیِ ١ب اُ ایٚ اًشٞىٍٕ ٍٛٞٝٙٞى ٝ ٍٛٞٝثلإزٕیٖشٖ ػٞجی ىٍ ىٝ ٛبكی٠ اًشٞىٍٕ ٌٙ٘ی سٌٚیْ ٗی

ىاٍاٙ ُیَى ىٍكبٓی٠ٌ ىٍ ٢َٟٗیبثٜي؛ ثٜبثَایٚ ىٍكَٚاسی ١٘ـٞٙ ىٍُٝٝكیلا ٕیٖشٖ ػٞجی ىٍ ٛبكی٠ ٌٙ٘ی هَاٍ ٗیٗی

 .ٙٞىٕیٖشٖ ػٞجی اُ یي ٠ٓٞٓ ػٞجی دٚشی ٗٚشن ٗی

 

 

 تکًیه ابتذایی در ديزیستان                                           7فصل        

ٛٚبٙ ى١ٜيٟ  ( ٝ ٍُٞهَٗب١ی،xenopus) یب ١٘بٙ هٍٞثبؿ٠ آكَیوبیی ٦ٗبٓؼبر اٛؼبٕ ٙيٟ ثَ ٍٝی ُٛٞدٞٓ

 ىاٍاٙ إز.سٚبث٠ ٖٛجی كَایٜي١بی سٌٞیٜی ىٍ ٢َٟٗ
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 : ىُٝیٖشبٙ ثی ىٕز ٝ دبCaecidian: اٛٞاع زٝظیؿز

 Urodels                    ٍىُٝیٖشبٙ ىٕ ىاٍ ٗظْ ٕٜ٘ي : 

                      Anuraىُٝیٖشبٙ ثی ىٕ ٗظْ هٍٞثبؿ٠ ٝ ُٝؽ : 

ٙٞٛي. ٗٞهغ ػجٍٞ اُ اٝیياًز، ٗبىٟ ١ب سیَٟ ٝ ىٍ ٗٞهغ سو٘ي ٌُاٍی ثٍٍِ ٗی: سو٘ياٙزؾشِبٟ سٜبؾٔی ٗبزٟ

ٝ ث٠ ػٔز ثس ثٞزٙ ٗٞخت حلبظز  -یٛوف غ٠ٓ: ذبنیز چؿجٜسُٙٞى. ٠ّٓ ٗبٜٛيی ث٠ ىٍٝ سو٘ي ا١بك٠ ٗی

 سب ُٗبٙ سٌٚیْ اسٍٝ، ا٥َاف سو٘ي إز. ای سو٘يدٞٙ٘ ٠ّٓ .قٞزٗی

١ب ث٠ اٛي ٝ إذَٕ اُ ًٔی١٠ب ٗش١ْٞب ىٍ كلَٟ ٌٖٙ ثٕٞی٠ٔ ٗؼبٍی ٝاثَاٙ ث٠ ًٔی٠: ثی٠٢زؾشِبٟ سٜبؾٔی ٛط

 ٍیِى.ٗیٍِاٟ ٝ ًٔٞآى ٗی

زض )Amplexus : ىٍ كْٞ ث٢بٍ َٛ ثب آٝاُ هٞاٛيٙ، ٗبىٟ ٍا ػٌة  ًَىٟ ٝ ىٍ ١ٝؼیزكهْ سٞٓیسٗثْ

ُیَى ٝ سو٘ي ٝ ای، ٗبىٟ ٍا ٗیدی٠ٜ ُیَی ًبًة، َٛ س٤ٕٞ ػُٖٖیَٛي. ثب ٍٝٗ ػلزهَاٍ ٗی ،ثطُیطی(

 ٙٞى.إذَٕ ث٠ ىاهْ آة آُاى ٙيٟ ٝ ٓوبف اٛؼبٕ ٗی

 ٓوبح، چطذف هكطی ٝ سؿ٢یٖ

ٛوغ٠ ٝضٝز اؾذطٕ، زض ؾ٘ز قٌ٘ی آیٜسٟ خٜیٚ اؾز ٝ سٞاٛي ٍم ى١ي. ٓوبف ىٍ ١َ هٖ٘شی اُ ه٦ت ػبٍٛٞی ٗی

قٌ٘ی لاضٝ ثچ٠  -ُیطی ٗحٞض دكشیثٜبثطایٚ، ٛوغ٠ ٝضٝز اؾذطٕ، خ٢زٛوغ٠ ٗوبثْ آٙ، ؾ٘ز دكشی اؾز. 

 ًٜس.هٞضثبؿ٠ ضا ٗكرم ٗی

  زض ١ِٜبٕ ٓوبح، سوؿیٖ ٗیٞظII قٞز ٗبٜٛس دؿشبٛساضاٙ. ٗحْ قٞز ٝ زٝٗیٚ خؿٖ هغجی آظاز ٗیًبْٗ ٗی

 ُٞیچ٠ هغجی، ث٠ ٛبٕ ٠ٌٓ ضؾیسُی اؾز. ذطٝج

 ًّٜٞي ٠ً ٕیشٞدلإٖ هَٚی یب ١بی ّٕٔٞ سوٖ ٍا ٥ٍٞی ٕبُٗبٛي١ی ٗیٕبٛشَیّٞ إذَٕ، ٗیٌَٝسٞث

-ٗی چطذف هكطیىٍػ٠ ثـَهي، ث٠ ایٚ ؿَه٘،  31ًٍٞسٌٔ ٖٛجز ث٠ ٕیشٞدلإٖ ىاهٔی كيٝى 

ٝ ١ٖ ٍُىٟ ه٦ت ُیب١ی ػبثؼب  ػبٍٛٞی١بی ه٦ت ُٞیٜي. ىٍ ٥ی ایٚ ؿَه٘ ث٠ ىٓیْ ای٠ٌٜ ١ٖ دیِ٘بٙ

 grayزض ؾ٘ز ٛوغ٠ ٗوبثْ ٝضٝز اؾذطٕ ث٠ سرٖ، ٛٞاض ذبًؿشطی ضِٛی ث٠ ٛبٕ ١لاّ ذبًؿشطی)ٙٞٛي، ٗی

crescentاكشي. ىٍ ایٚ ١لاّ، آؿبُ ُبٕشَٝاسٕیٞٙ اسلبم ٗیقٞز( ایدبز ٗی. 

٠ إز، ثب ٍٝٝى إذَٕ ٝ سٌٚیْ ىاٍ إز ٝ ه٦ت ُیب١ی ٠ً ثيٝٙ ٍِٛياٛىٍ ٝاهغ ه٦ت ػبٍٛٞی ٠ً ٍِٛيا٠ٛ

ؿَهٜيٝ ١بی ه٦ت ػبٍٛٞی ٛیِ ٗیىٍػ٠ ؿَهیيٟ ٝ ث٢َ٘اٟ آٙ، ٍِٛيا٠ٛ ١31ب، ًٍٞسٌٔ ٗیٌَٝسٞثّٞ

 ى١ٜي.سٌٚیْ ١لاّ هبًٖشَی ٍا ٗی
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 ٞش اؾذطٕ: ث٠ ٛبٕ ُصضُبٟ ٛلٞش اؾز ٝ ؾ٘ز قٌ٘ی آیٜسٟ خٜیٚ اؾز.ٗحْ ٛل 

 ٙٞای یب إز ٠ً ١٘بٙ ١لاّ هبًٖشَی یب ١لاّ ٦ٛل٠ ٛو٠٦ ٗوبثْ ٍٝٝى إذَٕ ٗلْ َٙٝع ُبٕشَٝاسٕی

 ٙٞى.ُایب إز. ٝ ىٍ ایٚ ٗلْ ثلإشٞدٍٞ سٌٚیْ ٗی

  ٌٔؿَهيىٍػ٠ ٗی 31ٌٛش٠ ثٖیبٍ ٢ٖٗ: ُٗبٛی٠ٌ ًٍٞس(ٛبحی٠ ٛیًٞٞح ،Nieuwkoop)  ّىٍ ُیَ ١لا

ٍٝ ٍا ىٍ آٛؼب ١بیی ٗظْ دَٝسئیٚ ٛبُیٚ، دٚز اسٍٝ آیٜيٟ اسٙٞى٠ً ثب سٞٓیي ٕیِٜبّهبًٖشَی ایؼبى ٗی

ى١ي. ثٜبثَایٚ ایٚ اٛؼبٕ ٗی (spemanز١ٜسٟ اؾذ٘ٚ) ؾبظٗبٙى١ي. ایٚ ػْ٘ ٍا ثب سٌٚیْ سٌٚیْ ٗی

 ًٜي.ًَِٗ ٕبُٗبٙ ى١ٜيٟ، دٚز اسٍٝ آیٜيٟ ٍا ٗٚوٜ ٗی

 قٞزضٝز ٝٓی ثؼس اظ آٙ ٗشٞهق ٗیثب سرطیت ١لاّ ذبًؿشطی، ضقس سب ٗطح٠ٔ ُبؾشطٝلا دیف ٗی. 

 

اٝٓیٚ س٢ٖیٖ اُ ه٦ت ػبٍٛٞی إز.  ٗعٝٓؿیشبّ إز ٝ ٍُىٟ اُ ٛٞع  ًبْٗ ٛبٗؿبٝی قؼبػی٠ ٍٝٞر ث: سؿ٢یٖ

ث٠ ٕ٘ز ُیب١ی ٝ ٛٞق ا٢ٜٓبٍی إز. ىٝٗیٚ س٢ٖیٖ ٛیِ ث٠ ٌْٙ ٛٞق ا٢ٜٓبٍی ٝ ػ٘ٞى ثَ س٢ٖیٖ اّٝ إز. 

ٕٞٗیٚ س٢ٖیٖ ث٠ ىٓیْ ٝػٞى ٍُىٟ ثیٚشَ ىٍ ه٦ت ُیب١ی، ًبٗلا إشٞایی ٛجٞىٟ ٝ ث٠ ٥َف ه٦ت ػبٍٛٞی 

ثلاؾشٞٗط ثعضٍ ث٠ ٛبٕ  4ٌطٝٗط زض هغت خبٛٞضی ٝ ثلاؾشٞٗط ًٞچي ث٠ ٛبٕ ٗی 4ِٛىیي إز ٝ ٗٞػت ایؼبى 

ٕٔٞٓی، ثلإشٞاس  128ٕٔٞٓی ٍا ٍٗٞٝاس إز ٝ ىٍ َٗك٠ٔ  64ٙٞى. ػٜیٚ سب ٗی ٗبًطٝٗط زض هغت ُیب١ی

 ٙٞى.سٌٚیْ ٗی

ى١ي سب ىٍ كیٚ ُبٕشَٝاسٕیٞٙ ٢ٗبػَر ١ب اػبُٟ ٗی( ث٠ 1ّٕٞٔ: اػ٘بّ ثلاؾشٞؾْ یب حلطٟ سؿ٢یٖ ایدبز قسٟ

 .ًٜي١بی ثباسیی ػبٍٛٞی ٗ٘بٛؼز ٗی١بی ُیَیٚ ُیب١ی ثب ُّٕٔٞ ث١ٌَٜ٘٘ ُٝى١ِٜبٕ ّٕٔٞ( ا2ًٜٜي.

o ٌّٞٓٞٗ ْ١بی ؿٖجٜيُی ٕٔٞٓی ٗظEP- ٙٞى ٝ ىٍ ٍٝٞر ًبى١َیٚ ٕجت اسٞباسر ثیٚ ثلإش١َٗٞب ٗی

 ًٜٜي.١ب، ثلإش١َٗٞب اُ ١ٖ ػيا ٝ كلَٟ ثلإشْٕٞ ٍا دَ ٗیسوَیت ایٚ ٌّٗٞٓٞ

 ثلاؾشٞلای ٗیبٛی ٝ آٗبزٟ قسٙ ثطای ُبؾشطٝلاؾیٞٙٗطح٠ٔ ُصاض 

ایٚ  قٞز.( ٗیMBTای كؼبّ قسٟ ٝ ٝاضز ٗطح٠ٔ ُصاض ثلاؾشٞلای ٗیبٛی)زض سؿ٢یٖ زٝاظز١ٖ، ثیكشط غٕٛٞ ١ؿش٠

ی ٗشی٠ٔ ٙيٟ ىٍ DNAى١ي. ىٍ ایٚ َٗك٠ٔ، ٦ٕٞف ثباسیی اُ َٗك٠ٔ س٤ٕٞ سـییَ كبٓز ًَٝٗبسیٚ ٍم ٗی

اؾذطٕ، ١لاّ ذبًؿشطی )ٛوغ٠ ٗوبثْ ٜٗغو٠ ٛلٞش 

١ب زض ٛلٞش اؾذطٕ(، ٛحٟٞ خبثدبیی دیِ٘بٙ

 سر٘ي هٞضثبؿ٠
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ٙٞٛي ٠ً ایٚ ىٗشیلإیٞٙ ٛو٘ إبٕی ٍا ىٍ سٜظیٖ ٟ اُ ديٍ ٝ ٗبىٍ، ىٗشی٠ٔ ٗی١بی ث٠ اٍص ٍٕیيًَُٕٝٗٞٝ

 ُٗبٙ ثٜيی ثیبٙ ّٙ ىٍ َٗك٠ٔ ٌُاٍ ثبٕشٞاسی ٗیبٛی ىاٍى.

 ١بی ثغطی قٌْضٝی ؾّٔٞچطذف ٛجبسی ٝ زضٝٙ

زض  ؾبظ١بی ٗعٝزضٗیدیف١ب ثٖش٠ ث٠ ای٠ٌٜ ىٍ ًيإ ٦ٜٗو٠ هَاٍ ىاٍٛي، ٗشلبٝر إز. ٌٛش٠: َٕٛٞٙز ّٕٔٞ

ؾبظ١بی ١بی ؾغحی خٜیٚ هطاض زاضٛس. دیفؾبظ١بی اًشٞزضٗی ٝ اٛسٝزضٗی زض لای١٠بی ػ٘وی ٝ دیفلای٠

 اٛس.ای خٜیٚ ٝاهغ قس١ٟبی ٗعٝزضٗی زض ظیط ٛبحی٠ اؾشٞایی یب حبقی٠ٛٞسًٞٞضز ٝ ؾبیط ثبكز

یٜيٟ ػٜیٚ ىٍٕز كًَبر ُبٕشَٝاسٕیٞٙ ػ٢ز هَاٍ ىاىٙ ِٗٝىٍٕ ثیٚ اًشٞىٍٕ ٝ اٛيٝىٍٕ ىٍ ٕ٘ز دٚشی آ

١ب ىٍ ایٚ ٛبكی٠ ّٕٔٞ ٙٞى.آؿبُ ٗیظیط ٛبحی٠ اؾشٞایی ٝ ٛبحی٠ ١لاّ ذبًؿشطی ٝ ٛوغ٠ ٗوبثْ ٝضٝز اؾذطٕ ىٍ 

ٍٝی ١َ٘اٟ ثب سـییَ ٌْٙ ّٕٔٞ إز ٠ً ثب ٦ٕق ًٜٜي٠ً ایٚ ىٍٍٝٙٝی ٗیثَای سٌٚیْ ثلإشٞدٍٞ، ىٍٝٙ

١ِ٘ٗبٙ ثب سٌٚیْ آًٍٜشَٝٙ یب  ٙٞٛي.ٗی ثغطی قٌْثیَٝٛی س٤ٕٞ َُىٙ ثبٍیي ىٍ اٍسجب٣ اٛي ٝ ث٠ ا٦ٝلاف 

 ًٜي.١بی ث٦َی ٌْٙ آٙ ٍا إٓشَ ٗی٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ اٝٓی٠، ّٕٔٞ

ٙٞى ىٍ كبٓی٠ٌ ىٍ ىُٝیٖشبٙ ىٍ ٗلْ ٌٛش٠: ُبٕشَٝاسٕیٞٙ ىٍ سٞسیبی ىٍیبیی ىٍ ٛجبسی سَیٚ ٛبكی٠ اٛؼبٕ ٗی

-١بی اٛيٝىٍٗی ٖٛجز ث٠ ٛجبسیثٜبثَایٚ ّٕٔٞى١ي. ٍم ٗی ایٛبحی٠ حبقی٠اسٞبّ ه٦ت ػبٍٛٞی ثب ُیب١ی ٝ ىٍ 

 ای ً٘شَی ىاٍٛي.سَیٚ ثلإش١َٗٞب ًٞؿي ثٞىٟ ٝ ًهیَٟ ٍُىٟ

 ّٞٔ١ب ٗٞخت سكٌیْ ١بی ثغطی قٌْ لاظ٠ٗ قطٝع ُبؾشطٝلاؾیٞٙ اؾز ٝ اٛوجبو ایٚ ؾّٔٞسـییط قٌْ ؾ

 .قٞزثلاؾشٞدٞض ٗی

ٙٞى ٠ً یي كًَز كؼبٓی هِیيُی َٙٝع ٗیای ث٠ ػ٘ن ٍكش٠، كًَبر ى١ٍٙٝبی كبٙی٠ثؼي اُ ای٠ٌٜ ّٕٔٞ

١بی دٚشی ١بی ىٍٝٛی، ١ّٕٞٔبی ث٦َی ٌْٙ، ثب ثبُآٍایی ّٕٕٔٞبػز هجْ اُ سٌٚیْ ّٕٔٞ 2إز. كياهْ 

ٙٞى ٠ً اٛيٝىٍٕ ٗٞػت ٗی چطذف هغت ٛجبسیٙٞٛي. ایٚ ًق ثلإشْٕٞ ث٠ ٥َف ًلا١ي ػبٍٛٞی ٍاٛيٟ ٗی

ُیَى. اسی٠ ٦ٕلی ٝىٍٕ ىٍ كبّ ىٍٝٙ هِیيُی، هَا٠ٍٔ ثباسی ِٗكٔوی آیٜيٟ ىٍ ٗؼبٍٝر ثلإشْٕٞ ٝ ثلاكبٝ

 ٙٞٛي.اهْ ًٚیيٟ ٗیىای ثَای سٌٚیْ إٓشَ اٛيٝىٍٗی آًٍٜشَٝٙ ث٠ ٥َف ١بی كبٙی٠ّٕٔٞ

 ّٕٞٔ ای ػٜیٜی ٍا ١بی ػ٘وی ٝ ٦ٕلی ٛبكی٠ كبٙی٠هِیيُی ١ّٕٞٔبی ث٦َی ٌْٙ، ىٍٝٙكٌف

هِیيُی، سٌٚیْ ای ىٍ كبّ ىٍٝٙػ٘وی ٛبكی٠ كبٙی١٠بی اٗب كٌف ّٕٔٞ ى١يسلز سبطیَ هَاٍ ٛ٘ی

 ًٜي.آًٍٜشَٝٙ ٍا ٗشٞهق ٗی

 ذعیسُی زض ٓج٠ ثلاؾشٞدٞضزضٝٙ

ای ١ِ٘ٗبٙ ثب ػْ٘ ١بی ٛبكی٠ كبٙی٠( Involutionّٕٞٔكبُ ثؼيی ُبٕشَٝاسٕیٞٙ ٙبْٗ ىٍٝٙ هِیيُی)

 ٍٞی ىٍ ثلإشٞدٍٞ إز.١ٛبی ػبٍٝهِیيُی ٝ ١َِ٘ایی ّٕٔٞ
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ٍٝٛي ثٜبثَایٚ ٍٕٜي ٝ ث٠ ٛٞثز ث٠ ىاهْ ٗیٗی ٓج٠ دكشی ثلاؾشٞدٞضای ىٍ كبّ ٢ٗبػَر ث٠ كبٙی١٠بی ّٕٔٞ

ٍٝی ث٠ ىٍٝٙ س٤ٕٞ ١بی ٍٕیيٟ ث٠ ٓج٠ ثلإشٞدٍٞ ىائ٘ب ىٍ كبّ سـییَ إز. ٠ً ایٚ ىٕشٍٞ دیّٕ٘ٔٞ

 ٙٞى.ؿَه٘ ٛجبسی سؼییٚ ٗی

اٛسٝزضٕ حٔوی ٠ٓٞٓ ُٞاضـ ٙٞٛي، ى١ٜي، دٔ اُ ٝاٍى ػٜیٚ ٗی١بیی ٠ً ٓج٠ دٚشی ثلإشٞدٍٞ ٍا سٌٚیْ ٗیاٝٓیٚ ّٕٔٞ

١ٖشٜي ٝ  ؾبظ ٗعٝزضٕ ؾطی(نلح٠ دطی ًٞضزاّ یب دیف ٛٞسًٞٞضزی)دیف، ١بًٜٜي. ىٝٗیٚ َُٟٝ ٍّٕٔٞا ایؼبى ٗی هساٗی

 ي.ٕبٍُٛا ٗی ثبقٜس ٠ً ٛٞسًٞٞضز١بی ًٞضزاٗعٝزضٕ ٗیؾّٔٞٙٞٛي، َُٟٝ ٕٞٗی ٠ً اُ ٥َین ٓج٠ دٚشی ٝاٍى ٗی

 

-ٙٞٛي، ثلإشْٕٞ ث٠ ٛو٠٦ ٗوبثْ ٓج٠ دٚشی ثلإشٞدٍٞ ٜٗشوْ ٗی١بی ػيیي ٝاٍى ػٜیٚ ٗی١ِ٘ٗبٙ ّٕٔٞ

١بی ث٦َی ٌْٙ ٓج٠ دٚشی ثلإشٞدٍٞ، ٓج٠ ١بی ػبٛجی ٝ ٌٙ٘ی هِیيُی ّٕٔٞٙٞى. ١ِ٘ٗبٙ ثب ىٍٝٙ

١بی اٛيٝىٍٗی ٗٞٙ ّٕٔٞای ٍا دیَاٙٞٛي. ثلإشٞدٍٞ ثب سٌٚیْ ٓج٠ ٌٙ٘ی، كٔو٠ثلإشٞدٍٞ ٛیِ ُٖشَىٟ ٗی

ایٚ هغؼ٠ ثبهی ٗبٛسٟ اظ اٛسٝزضٕ، زضدٞـ ًٜي. ثٍٍِ ٠ً ١٘ـٜبٙ ٍٝی ٦ٕق ٛجبسی ٛ٘بیبٙ ١ٖشٜي، ایؼبى ٗی

ای ١٘بٙ ىٍ ٝاهغ ىٍدٞٗ ٍُىٟٙٞى. ( ٛبٕ ىاٍى ٠ً ٢ٛبیشب ث٠ ىاهْ ػٜیٚ ًٚیيٟ ٗیYolk plugای)ظضزٟ

ٕب١ُبی َٕاٛؼبٕ ٠٘١ دی٘ ثلإشٞدٍٞ ٍا دٞٙبٛيٟ إز.ٗب١ًََٗٝبی اٛيٝىٍٗی ه٦ت ُیب١ی ١ٖشٜي ٠ً 

 ُیَى.ىٝ هَاٍ ٗی ٚاٛيٝىٍٗی ث٠ ىاهْ ػٜیٚ ًٚیيٟ ٙيٟ ٝ اًشٞىٍٕ ٦ٕق ػٜیٚ ٍا دٞٙبٛيٟ ٝ ِٗٝىٍٕ ثیٚ ای

قٞز زضحبٓی٠ٌ حطًز ضٝذعیسُی س٢ٜب ذعیسُی سٞؾظ ٗیٌطٝٗط ٝ ٗبًطٝٗط اٛدبٕ ٗیٌٛش٠: حطًز زضٝٙ

 .زقٞسٞؾظ ٗیٌطٝٗط اٛدبٕ ٗی

 ٟای إز.ػلاٗز َٙٝع ُبٕشَٝاسٕیٞٙ، ٌٙبف ثلإشٞدٍٞ إز ٝ ػلاٗز دبیبٙ آٙ ایؼبى ىٍدٞٗ ٍُى 

 ٟای، اٛيٝىٍٗی إز.ىٍدٞٗ ٍُى 

 (Convergent extension)ُؿشطـ ١ِ٘طای ٗعٝزضٕ دكشی

هِیيُی اُ ٛبكی٠ دٚشی آؿبُ ٙيٟ ٝ س٤ٕٞ اٛيٝىٍٕ كٔوی ٝ ِٗٝىٍٕ َٕی ٝ ٛٞسًٍٞٞىی ١يایز ػْ٘ ىٍٝٙ

ًٜٜي. ٕذٔ ثب ُٖشَٗ ١ب ىٍ ُیَ اًشٞىٍٕ ٦ٕلی ث٠ ٕ٘ز ٛبكی٠ هياٗی ٢ٗبػَر ٗیٙٞى. ایٚ ثبكزٗی

-١بی ٌٙ٘ی آیٜيٟ ٝاٍى ػٜیٚ ٗیػبٛجی، ػبٛجی ٝ ٌٙ٘ی، هٔت ٝ ًٔی٠ ٝ ِٗٝىٍٕ -ثلإشٞدٍٞ ث٠ ٛبكی٠ دٚشی

اسی٠  ؿٜيیٚ ىٍ اثشيا IMZ(Inner Marginal Zone) ذعیسُی ای زض حبّ زضٝٙٛبحی٠ حبقی٠. ٙٞٛي

 ١IMZبی هِیيُی ایٚ ٛبكی٠ اُ ٥َین ٓج٠ ثلإشٞدٍٞ، ؿٜيیٚ اسی٠ ١ّٕٞٔوبٗز ىاٍى. ً٘ی هجْ اُ ىٍٝٙ

ٍا ث٠ ٗوياٍ ثیٚشَی  IMZٙٞٛي، ایٚ ىٍ ١ٖ آٗیوشِی، ٗی ٗیوش٠ٛبُى ٝ د٢ٚ ىٍ ١ٖ آ ػ٢ز سٌٚیْ یي اسی٠

 ى١ي.ث٠ ٕ٘ز ٛبكی٠ ُیب١ی ُٖشَٗ ٗی

ای اُ هِٛي، ٛٞع طبٛٞی٠ٍٕٜيٝ ث٠ ىٍٝٙ ػٜیٚ ٗیث٠ ٓج٠ ثلإشٞدٍٞ ٗی ِٗٝىٍٕ دٚشی ١بی ػ٘ویٝهشی ّٕٔٞ

-ػبٛجی ٗی -ىٍ ٥ّٞ ٗلٍٞ ٗیبٛی ُؿشطـ ١ِ٘طااٛياُٛي. ایٚ ىٍآٗیوشِی ٗٞػت ىٍآٗیوشِی ٍا ث٠ ٍاٟ ٗی
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١بی ِٗٝىٍٗی ػ٢ز سٌٚیْ ٛٞاٍی ثبٍیي ٝ ثٜٔي ثب یٌيیَِ ٙٞى ٠ً ىٍ ٥ی آٙ ؿٜيیٚ ىٕش٠ اُ ّٕٔٞ

 ٚ. ثٜبثَایًٜيٙٞٛي. ثيیٚ سَسیت هٖ٘ز هياٗی ایٚ ٛٞاٍ، ث٠ ٥َف ًلا١ي ػبٍٛٞی ٢ٗبػَر ٗیٌذبٍؿ٠ ٗیی

١بی ٦ٕلی دٞٙبٜٛيٟ هٞى ٍا ٟ ٝ ّٕٔٞىث٠ ٢ٗبػَر هٞى ث٠ ٥َف ه٦ت ػبٍٛٞی اىا٠ٗ ىا ایٚ ىٕش٠ ِٗٝىٍٗی

اٛيٝىٍٗی  ًٜٚي ٝ ٗٞػت سٌٚیْ ٕوق١بی ث٦َی ٌْٙ إز ث٠ ٕ٘ز ه٦ت ػبٍٛٞی ٗی٠ً ٙبْٗ ّٕٔٞ

 ٙٞٛي.آًٍٜشَٝٙ ٗی

١بی لای٠ ػ٘وی، ٗؿئّٞ ازا٠ٗ حطًز ٗعٝزضٕ ث٠ زاذْ خٜیٚ ١بی قؼبػی ٝ زاذٔی ذبضخی ؾّٔٞایٚ زضاٗیرشِی

 ١ؿشٜس.

١بی ؿٖجٜيُی ( دَٝسئی١2ٚبی ه٦جی ٙيٟ. ( ٛیَٝی ؿٖجٜيُی 1ّٕٞٔٛی١َٝبی ىهیْ ىٍ ُٖشَٗ ١َِ٘ا: 

 ٖیٖ.( ػَیبٙ 3ًٔاكشَاهی ٗلٍٞی ٝ ٗؼبٍٝٗلٍٞی.

هِیيُی ٙبْٗ ٕوق اٛيٝىٍٗی آیٜيٟ آًٍٜشَٝٙ ٝ اسی٠ ػ٘وی آٙ ٙبْٗ ١بی ىٍ كبّ ىٍٝٙاسی٠ ٦ٕلی ّٕٔٞ

 .ثبٙي١بی ِٗٝىٍٗی آیٜيٟ اُ ػ٠ٔ٘ ٛٞسًٍٞٞى ٗیّٕٔٞ

ای ىٍ كبّ ىٍٝٙ هِیيُی ٗٚشن ١بی ٦ٕلی ٛبكی٠ كبٙی٠. اٛيٝىٍٗی ٠ً اُ ّٕٔٞاٛسٝزضٗی اؾز  ًق ٝ ؾوق آضًٜشطٝٙ،

ٙٞى ًق آًٍٜشَٝٙ ٍا سٌٚیْ ١بی ُیب١ی ُیَ ثلإشٞدٍٞ ٗٚشن ٗیدٞٙ٘ ٕوق آًٍٜشَٝٙ ٝ اٛيٝىٍٗی ٠ً اُ ّٕٔٞٙٞى ٗی

 ٙٞى.ٍٕٜي( ٛیِ سجيیْ ث٠ ٗوؼي ٗیثوبیبی ثلإشٞدٍٞ) ػبیی ٠ً اٛيٝىٍٕ ٝ اًشٞىٍٕ ث٠ ١ٖ ٗی ى١ي.ٗی

 

ِٗٝىٍٕ ػ٢ز ایؼبى ٛٞسًٍٞٞى سٌٚیْ اُ ِٗٝىٍٕ دٚشی، ِٗٝىٍٕ دبٍاًٍٞىاّ ٝ ًٍٞىٝىٍ دبیبٙ ُبٕشَٝاسٕیٞٙ: 

ثؼس اظ سكٌیْ ٛٞسًٞٞضز، ٗعٝزضٕ دكشی زض زٝ عطف ث٠ نٞضر هطی٠ٜ، ٗعٝزضٕ دبضاًؿیبّ یب ٗدبٝض ٙٞى. ٗی

 ٗیط، ٗعٝٗیط ٝ ١یذٞٗیط اؾز.ًٜس. دبضاًؿیبّ قبْٗ ادیٗحٞضی ضا ایدبز ٗی

ٕ، ٕشٞٙ ٢َٟٗ ٝ ٗیٞسٕٞ، ػ٢لار ٍا ایؼبى ٗیَ ِٛىیي ٛٞسًٍٞٞى ٝ ٙبْٗ إٌَٔٝسٕٞ ٝ ٗیٞسٕٞ إز. إٌٔٞسٞادی

 ًٜي. ِٗٝٗیَ، ِٗٝىٍٕ كيٝا٤ٕ ثَای سٌٚیْ ُٞٛٞٛلَٝسٕٞ إز. ١یذٞٗیَ ٛیِ ٙبْٗ ىٍٗبسٕٞ إز.ٗی

-هِیيُی، ث٠ ٥َف ثلإشٞدٍٞ ٝ سب ثو٘ ٌٙ٘ی آٙ ُٖشَٗ ٗیای كبهي ىٍٝٙی كبٙی٠ثو٘ دٚشی ٛبكی٠

١بی ِٗٝىٍٗی ٠ً ٙٞى. ىٍ كبٓی٠ٌ ١ّٕٞٔبی ٌٙ٘ی ٗیًٜب١ٍٟبی ثلإشٞدٍٞ ث٠ ٥َف یبثي ٝ ٕجت كًَز ٓج٠

-١ب( سجيیْ ٗیٙٞٛي ث٠ ِٗٝىٍٕ دٚشی ًَِٗی )ٛٞسًٍٞٞى ٝ ٕٞٗبیزی دٚشی ثلإشٞدٍٞ ٝاٍى ٗیاُ ٥َین ٓج٠

١بی ٌٙ٘ی ٝ ػبٛجی ثلإشٞدٍٞ ٝاٍى اُ ٥َین ٓج١٠ب ١ب، إشوٞاَُٙىٛي، ثوی٠ ِٗٝىٍٕ ثيٙ ٙبْٗ هٔت، ًٔی٠

 آٍٝٛي.ِٗٝىٍٗی ٍا ثٞػٞى ٗی یٙيٟ ٝ ػج٠

 ضٝذعیسُی اًشٞزضٕ آیٜسٟ

ثب  (NIMZای كبهي ىٍٝٙ هِیيُی)ی كبٙی١٠بی ٛبكی٠ىٍ ػَیبٙ ُبٕشَٝاسٕیٞٙ، ًلا١ي ػبٍٛٞی ٝ ّٕٔٞ

 ى١ٜي.یبثٜي ٝ اًشٞىٍٕ ٦ٕلی ٍا سٌٚیْ ٗیاٛؼبٕ كًَبر ٍٝهِیيُی ثَای دٞٙبٛيٙ ًْ ػٜیٚ ُٖشَٗ ٗی
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١ب ث٢َ٘اٟ یٌذبٍؿ٠ ٙيٙ ١ِ٘ٗبٙ ؿٜيیٚ اسی٠ ػ٘وی ث٠ ای٘ سؼياى ٌّٕٔٞٗبٛیٖٖ ٍٝهِیيُی ٙبْٗ اكِ

١بی ًلا١ي ١بی كیجَیٔی ثَای ٢ٗبػَر ُیب١ی ّٕٔٞثبٙي. ١٘ـٜیٚ كیجٌَٝٛشیٍٚٝٞر یي اسی٠ ٗی

 ػبٍٛٞی ٝ اكب٠٥ ًَىٙ ػٜیٚ ١ٍَٝی إز.

 سؼییٚ ٗحٞض١بی زٝظیؿشبٙ

١بی ُایٜيٟ سٞاٙ ٛو٠ٚ اسی٠ىاٍای ه٦جیز إز ٝ ٗیُیب١ی هٞى  -سو٘ي ٓوبف ٛیبكش٠ ىٍ ٥ّٞ ٗلٍٞ ػبٍٛٞی

ثلاؾشٞٗط١بی هغت خبٛٞضی سجسیْ ث٠ اًشٞزضٕ ٝ ثلاؾشٞٗط١بی ٍا كشی هجْ اُ ٓوبف ثَ ٍٝی سو٘ي ٥َاكی ًَى. 

١بی ٗعٝزضٗی ٛیع اظ ؾیشٞدلاؾٖ قٞٛس، ؾ١ّٞٔبی ض٘ی٠٘ آٙ ٗیث٠ ٠ٓٞٓ ُٞاضـ ٝ اٛسإهغت ُیب١ی سجسیْ 

 ُیطٛس.اؾشٞایی قٌْ ٗی زضٝٛی دیطاٗٞٙ ٛبحی٠

ًٜٜي ٝ سجيیْ ٗی اٛسٝزض١ٕبی هٞى ٍا ث٠ ٠ً ّٕٔٞٚ ى١ٜي: یٌی ای١بی ه٦ت ُیب١ی ىٝ ًبٍ اٛؼبٕ ٗیّٕٔٞ

 ٗعٝزضٕ.١بی ثباسی هٞى ٍا ث٠ ىیَِی ای٠ٌٜ ّٕٔٞ

o  ٚىٍ سو٘ي ُٛٞدٞٓ، دَٝسئیvegT١بیی ٠ً ایٚ ٕٜٔٙٞى ٝ ثٕٞی٠ٔ آٛشی، ىٍ ه٦ت ُیب١ی ثیبٙ ٗی

ٙٞى ٝ اٛيٝىٍٕ ٝ ِٗٝىٍٕ سٌٚیْ ًٜٜي ٛٚبٙ ىاىٛي ٠ً كو٤ ادیيٍٕ ایؼبى ٗیدَٝسئیٚ ٍا ٢ٗبٍ ٗی ثیبٙ ایٚ

 إز. β-TGF ٙ ٝاثٖش٠ ث٠ ٍِٗ ًٜٜيٟ ؿٜي ّ vegTٙٞى. ٛ٘ی

هٔلی، س٤ٕٞ ٝهبیغ اسلبم اكشبىٟ ىٍ ٥ّٞ ٓوبف ٝ ُبٕشَٝاسٕیٞٙ،  -ٌٙ٘ی ٝ هياٗی -سؼییٚ ٗل١ٍٞبی دٚشی

قٌ٘ی اؾز ٝ ثؼس اظ ٝضٝز اؾذطٕ، ٝ  -ذٔلی ٝاثؿش٠ ث٠ سؼییٚ ٗحٞض دكشی -ٗحٞض هساٗی. سكٌیْ ٙٞىاٛؼبٕ ٗی

ضؾس. ثٜبثطایٚ، ذٔلی ٗی -ذعیسُی، ٛٞثز ث٠ سؼییٚ ٝ سثجیز ٗحٞضهساٗیٗكرم قسٙ ٛبحی٠ دكشی ٝ ٛبحی٠ زضٝٙ

 ثبقس.سكٌیْ ٗحٞض زٝظیؿشبٙ، سٌٞیٚ سٜظی٘ی ٝ قطعی ٗی

ًٜٜي، اًشٞىٍٕ ثباسیی هٞى ٍا ثَای ٓج٠ هٔلی ثلإشٞدٍٞ ٢ٗبػَر ٗی١بی اٛيِٝٗٝىٍٗی ٠ً اُ اٝٓیٚ ّٕٔٞ

ًٜٜي. ٝ ِٗٝىٍٗی ٠ً ثؼي١ب اُ ٥َین ٓج٠ هٔلی ٕبهشٚ ٕبهشب١ٍبی هياٗی ٗظْ ٗـِ هياٗی، سلَیي ٗی

ٝ سَ ٗبٜٛي ٗـِ هٔلی ى١ي سب ٕبهشب١ٍبی هٔلیًٜي ث٠ اًشٞىٍٕ اػبُٟ ٗیىٍٝٙ هِیيُی دیيا ٗی ثلإشٞدٍٞ

 .٠ دكشی ث٠ ػٜٞاٙ ٗطًع ؾبظٗبٙ ز١ٜسٟ اؾزثٜبثطایٚ ٓجؼبى ًٜي. ٛوبع ٍا ای

قٞز ٠ً ١لاّ ذبًؿشطی ث٠ عٞض ٗؿبٝی ثیٚ زٝ ثلاؾشٞٗط حبنْ ضحبٓز عجیؼی، ؾغح اٝٓیٚ سؿ٢یٖ ثبػث ٗیز

. اٗب اَُ ٦ٕق لاضٝ ؾبٖٓ ١ؿشٜسٖ خسا ًٜیٖ، ١ط زٝ هبزض ث٠ سكٌیْ سوؿیٖ قٞز ٝ اُط ایٚ زٝ ثلاؾشٞٗط ضا اظ ١

س٢ٜب لاّ هبًٖشَی س٢ٜب ث٠ یٌی اُ ثلإش١َٗٞب ٝاٍى ٙٞى، اّٝ ؿیَ ٥جیؼی ٝ ٥ٍٞی ثبٙي ٠ً ١ ٖس٢ٖی

 ًٜي.اسٍٝ ٕبٖٓ ٝ ًبْٗ ایؼبى ٗی ثلإشَٞٗ كبٝی ١لاّ هبًٖشَی،

 ١لاّ هبًٖشَی ٝاػي ٗٞاىی إز ٠ً ثبػض َٙٝع ُبٕشَٝاسٕیٞٙ ٝ سٌٚیْ ٓج٠ دٚشی ثلإشٞدٍٞ ٗی-

 ى١ٜي.ٙٞٛي ٝ ٛٞسًٍٞٞى ٍا سٌٚیْ ٗیٍٝی ث٠ ىاهْ ٗشؼ٢ي ٗی ١بی آٙ ثَای ىٍٝٙٙٞٛي ٠ً ّٕٔٞ
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 ّٞٔث٠ ٥ٍٞی٠ٌ ٝ ؾطٛٞقشكبٙ ٝاثؿش٠ ث٠ ٗٞهؼیشكبٙ اؾز ١بی ُبؾشطٝلای اثشسایی، سٌٞیٚ قطعی زاضٛسؾ .

ای ىٍ ُبٕشَٝاسی اثشيایی ١بی ٛبكی٠ ادیيٍٗی آیٜيٟ ُبٕشَٝاسی اثشيایی ٍا ث٠ ٦ٜٗو٠ ٝهشی ٠ً ّٕٔٞ

١بی ٙٞى ٠ً ُّٕٜٔٞٛي، ٗٚب١يٟ ٗیى١ي، دیٞٛي ٗی٥جیؼی ثبكز ػٞجی ٍا سٌٚیْ ٗیىیَِی ٠ً ث٠ ٥ٍٞ 

 ٙٞٛي.ادیيٍٗی سجيیْ ث٠ ثبكز ػٞجی ٗی

 ّٞٔقبٙ، سٌٞیٚ ١بی ُبؾشطٝلای اٛش٢بیی، سٌٞیٚ ذٞزثرٞزی زاضٛس ٝ ث٠ عٞض ٗؿشوْ اظ ٗٞهؼیز خٜیٜیؾ

١بی ػٞجی سجيیْ ی هَاٍ ُیَٛي، ث٠ ١ّٕٞٔبی ػٞجی ىٍ ٛبكی٠ ادیيٍٗ. ث٠ ٍٝٞسی٠ٌ كشی اَُ ّٕٔٞزاضٛس

 ٙٞٛي.ٗی

 

 

 آوبی خٜیٜی اٝٓی٠

١بی ُبؾشطٝلای اثشسایی، كوظ ٓج٠ دكشی ثلاؾشٞدٞض، سٌٞیٚ اظ س٘بٕ ثبكزإذ٘بٙ ٝ ِٜٗٞٓي ٛٚبٙ ىاىٛي٠ً 

ٝ ظٗبٛی٠ٌ ٓج٠ دكشی ثلاؾشٞدٞض، ث٠ دٞؾز ٛبحی٠ قٌ٘ی كطضی ُبؾشطٝلای زیِطی دیٞٛس ظزٟ  ذٞزثرٞزی زاضز

 قٞزًٜس ث٠ٌٔ ؾجت آؿبظ ُبؾشطٝلاؾیٞٙ زض آٙ هؿ٘ز ٛیع ٗیقٞز، ٠ٛ س٢ٜب آٙ ٛبحی٠ ضا ث٠ ٓج٠ دكشی سجسیْ ٗییٗ

 قٞز.ٝ زٝ خٜیٚ ث٠ ١ٖ چؿجیسٟ ایدبز ٗی

ز١ٜسٟ ضا اؾذ٘بٙ ث٠ ٓج٠ دكشی ٝ ٗكشوبر آ٢ٛب ٗبٜٛس ٛٞسًٞٞضز ٝ اٛسٝٗعٝزضٕ ؾطی ٝ اٛسٝزضٕ حٔوی، ٛبٕ ؾبظٗبٙ

١بی ٌٙ٘ی ٗیِثبٙ  ثَای سٌٚیْ ١ب ثب آوبی هٞى ثبػض سـییَ َٕٛٞٙز ثبكز( ایٚ 1ّٕٞٔ. ؿٞٙ: اعلام ًطز

١بی ٗیِثبٙ ٝ ى١ٜيٟ ٙٞى ثبكز( ٗٞػت ٗی2ٙٞى. ١ب( ٗی)ٛظیَ ٕٞٗیز ٠ٓٞٓ ػٞجی ٝ ثبكز ِٗٝىٍٗی دٚشی

١ب ٌّٞٙ٘ی ٕبُٗبٛي١ی ٙٞٛي. ایٚ ٕٔ -هٔلی ٝ دٚشی -ثَای سٌٚیْ یي ػٜیٚ طبٛٞی٠ ثب ٗل١ٍٞبی هياٗی

 -ًٜٜيٝ ِٗٝىٍٕ ػبٛجی ٍا ث٠ ٗلٍٞ هياٗیىٍ ٥ی سٌٞیٚ، اًشٞىٍٕ دٚشی ٍا ث٠ ٠ٓٞٓ ػٞجی ٕبُٗبٛي١ی ٗی

 ى١ٜي.هٔلی ثيٙ سـییَ ٌْٙ ٗی

 ّّٕٕٞٔٞٔ ٙ١ب  ٝ ١بی ٛبكی٠ ٕبُٗبٙ ى١ٜيٟ، ىٍ ٌٗبٛی هَاٍ ىاٍٛي ٠ً ىٍ آٛؼب ىٝ دیبٕ دٚشی ًَى

 ٙٞٛي.ِٗٝىٍٗی ٙيٙ آ٢ٛب ١َِ٘ا ٗی

 ًٜٜي.١بی ٓج٠ دٚشی، ٗلٍٞ دٚشی ٝ ٠ٓٞٓ ػٞجی ٍا آوب ٗیػٜیٜی اٝٓی٠، ّٕٔٞىٍ آوبی 

اٛي. ىاٜٛٚ٘ياٙ ١بی ُیب١ی هَاٍ َُكش٠ای اُ ١ّٕٞٔبی ِٗٝىٍٗی ٕبُٗبٙ ى١ٜيٟ، ىٍ ثباسی َُٟٝ ٝیّْٟٕٔٞ

ی هَاٍ ١بی ػبٍٛٞی ٝ ُیب١ای) إشٞایی( ٠ً  ىٍ َُٗ ثیٚ ه٦ت١بی كبٙی٠ٛٚبٙ ىاىٛي ٠ً ِٗٝىٍٕ اُ ّٕٔٞ

-١بی ُیب١ی)اٛيٝىٍٕ ایٜيٟ( ُیَ آٙ آوب ٗیٙٞى. ایٚ ِٗٝىٍٕ سبُٟ سٌٚیْ ٙيٟ س٤ٕٞ ّٕٔٞىاٍٛي، ایؼبى ٗی

 .ٙٞى



 

 حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به سایت رتبه برترها میباشد و هرنوع کپی برداری شرعا و قانونن مجاز نمیباشدلیه ک

 Page 59 
 

١بی إشٞایی)ِٗٝىٍٕ آیٜيٟ( ٠ٛ ًلا١ي ىاٜٛٚ٘يی ث٠ ٛبٕ ٛیًٞٞح، ٛٚبٙ ىاى ٠ً ثب كٌف ّٕٔٞ

ٕبهشٚ ِٗٝىٍٕ ٍا ٛياٍٛي. اٗب ٝهشی ٠ً ػبٍٛٞی)اًشٞىٍٕ آیٜيٟ( ٝ ٠ٛ ًلا١ي ُیب١ی)اٛيٝىٍٕ آیٜيٟ( سٞاٛبیی 

١بی ًلا١ي ػبٍٛٞی ثَای سٌٚیْ ٕبهشب١ٍبی ِٗٝىٍٗی ٛظیَ ایٚ ىٝ ًلا١ي ثب ١ٖ سًَیت ٙيٛي، ّٕٔٞ

١بی هغت ُیب١ی قٌ٘ی ٝ خبٛجی، ٝاهغ ؾّٔٞٙٞٛي. ىٍ ١بی ًٔیٞی ٝ هٞٛی آوب ٗیٛٞسًٍٞٞى، ػ٢لار، ّٕٔٞ

١بی ؾبظٗبٙ ١بی ُیب١ی دكشی، ٗعٝزضٕ دكشی)ؾًّٜٜٔٞس ٝ ؾّٔٞیٗعٝزضٕ قٌ٘ی ٝ ٗعٝزضٕ ثیٜبثیٜی ضا آوب ٗ

 ًٜس. ز١ٜسٟ( ضا آوب ٗی

 ١بی ُیب١ی ثلإشٞاس ٠ً ظَكیز آوبی ٕبُٗبٙ ى١ٜيٟ ٍا ىاٍٛي، ًَِٗ ٛیًٞٞح سَیٚ ّٕٔٞثٜبثَایٚ، دٚشی

 ١بی اٛيٝىٍٗی ىاٍى()ًَِٗ ٛیًٞٞح، ّٕٔٞإز.

ثلاؾشٞٗط ُیب١ی یي ثلاؾشٞلا ضا ث٠ ثرف ُیب١ی قٌ٘ی ثلاؾشٞلای زیِط عجن آظٗبیكی، ظٗبٛی٠ٌ دكشی سطیٚ 

 قٞز.ظٜٛس، زٝ ٗحٞض خٜیٜی ایدبز ٗیدیٞٛس ٗی

 ًبسٜیٚ ٝ ٗؿیط  -ثشبى١ي ٗی١بی ُیب١ی سٌٚیْ سَیٚ ّٕٔٞػبٗٔی ٠ً ًَِٗ ٛیًٞٞح ٍا ىٍ دٚشی

إز. ىٍ  إز. ١٘ب٦ٍٛٞ ٠ً ثشبًبسٜیٚ ىٍ سٞسیب ٖٗئّٞ سوٞٞی ًَىٙ ٗیٌََٝٗ wntؾیِٜبٓیَٜ 

 ٙٞى.١بی ه٦ت ُیب١ی ٗیىُٝیٖشبٙ، ٗٞػت دٚشی ٙيٙ ّٕٔٞ

ظای ایٚ قٞٛس ٝ ثب سعضین ثطٝٙؾبذشبض١بی دكشی سكٌیْ ٛ٘ی ٠زض آظٗبیكی، ثب حصف ثشبًبسٜیٚ ٗكب١سٟ قس ً

 قٞز.كشی زیِطی سكٌیْ ٗیٗبزٟ زض ثرف قٌ٘ی، ٗحٞض ثبٛٞی٠ ٝ ؾبذشبض د

  ز١ٜسٟاػ٘بّ ٗطًع ؾبظٗبٙ

 سٞاٛبیی س٘بیع ذٞزثرٞزی ث٠ ٗعٝزضٕ دكشی) نلح٠ دیف ٛٞسًٞٞضزی ٝ ٛٞسًٞٞضزی( (1

سٞاٛبیی دكشی ًٜٜسُی ٗعٝزضٕ اعطاف ٝ ایدبز ٗعٝزضٕ ٗدبٝض ٗحٞضی) سكٌیْ ز١ٜسٟ ؾٞٗیز( زض  (2

 ًٜس.نٞضسی٠ٌ ایٚ ٗعٝزضٕ هبزض اؾز ٗعٝزضٕ قٌ٘ی ضا ٛیع ایدبز 

 ی ػهجیسٞاٛبیی دكشی ًٜٜسُی اًشٞزضٕ ٝ آوبی سكٌیْ ٠ٓٞٓ (3

 سٞاٛبیی ث٠ ضاٟ اٛساظی ُبؾشطٝلاؾیٞٙ (4

 ّٞٔٛٞع ؾّٔٞ یؼٜی اٛسٝزضٕ حٔوی، ٗعٝزضٕ ؾطی) نلح٠  4ز١ٜسٟ، زض ٢ٛبیز زض سكٌیْ ١بی ؾبظٗبٙؾ

ٛيٝىٍٕ كٔوی ٝ . اًٜٜسٛٞسًٞٞضزی(، ٗعٝزضٕ دكشی)ٛٞسًٞٞضز( ٝ ٓج٠ دكشی ثلاؾشٞدٞض قطًز ٗیدیف

ٛٞسًٍٞٞىی ٍٝٛي ٢ٗبػَر ثبكز ٕبُٗبٙ ى١ٜيٟ ٍا ١يایز ًَىٟ ٝ ٗـِ هياٗی ٝ ٗیبٛی ٍا آوب ٝلل٠ دی٘

ًٜي. ٓج٠ دٚشی ثلإشٞدٍٞ ٛیِ ٠ً سب دبیبٙ َٗك٠ٔ ًٜٜي. ِٗٝىٍٕ دٚشی ٛیِ ٗـِ هٔلی ٝ س٠ٜ ٍا آوب ٗیٗی

 ًٜي.ٙٞى ٠ً ٍآ ىٕ ٍا آوب ٗیجيیْ ٗیٗبٛي، َٕاٛؼبٕ ث٠ ثٜي ًٍٞىاٍٛٞاّ سُبٕشَٝاسٕیٞٙ ثبهی ٗی
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ٙٞى ٠ً اُ آٙ ای اُ اًشٞىٍٕ سٌٚیْ ٗی: ٕیٖشٖ ػٞجی س٤ٕٞ ٛبكی٠ٛحٟٞ آوبی اًشٞزضٕ ػهجی ٝ دٞؾشی

آوبی ادیيٍٗی ىٍ اٗبٙ ٗبٛيٟ إز. َٕٛٞٙز دی٘ كَٟ اًشٞىٍٕ، سجيیْ ٙيٙ ث٠ ثبكز ػٞجی إز اٗب 

قٞٛس. ثبكز ؾبظٗبٙ ز١ٜسٟ ًٜس، ث٠ ادیسضٕ سجسیْ ٗیضا زضیبكز ٗی ١BMPبی١بیی اظ اًشٞزضٕ ٠ً دطٝسئیٚهؿ٘ز

 .ز١س، ث٠ اًشٞزضٕ اخبظٟ سجسیْ قسٙ ث٠ ثبكز ػهجی ضا ٗی١BMPبی ثب سطقح ٢ٗبضًٜٜسٟ

 تکًیه ابتذایی در پروذگان                                         8فصل         

 breedingىاٍ إز. دَٛيُبٙ ث٠ هٞٞٛ ىٍ كْٞ سٞٓیيٗظْ)ٍِٛيا١٠ٛبی دَٛيُبٙ ٝكٚی ػ٢ز إششبٍ، سوٖ

season :ُ2(اٛشوبة ػلز ٍاكششَ إز.1(، كبٓز اػش٘بػی ٝ ًٜٔی ىاٍٛي، ِٗایبی ًٜٔی ثٞىٙ ػجبٍسٜي ا )

 َ ىٜٙ٘بٙ. ث( كلبظز ىٍ ثَا3ًٜٜي.َ ىٗبی دبییٚ ُٗیٚ ٗوبٝٗز ٗیثٗٞهغ كَٝى ىٍ ثَا

١بی ٍٕیيٟ ثٍُِشَٛي ٝ ىٍ ٙٞى ُیَا كٞٓیٌّٞای ىیيٟ ٗیو٘ياٙ ٠ً ه٠ٙٞ: ٙبْٗ یي سزؾشِبٟ سٜبؾٔی ٗبزٟ

، ))ز١ب٠ٛ قیذٞض١infundibulumبیی إز: ُیَٛي. اٝیياًز ٙبْٗ هٖ٘زهٖ٘ز دبییٚ هَاٍٗی

magnumدی٘ب٠ٛ(( ،isthmusس٠ِٜ(( ،uterusٖٝاغٙ ٝ ًٔٞآى. ،))ضح 

  ای ضا ای ٝ ؾلیسٟ ؿٔیظ زٝض ظضزٟسطًیجبر ثٜس ظضزٟز١ب٠ٛ قیذٞض، ثطای ُطكشٚ سر٘ي اؾز. دی٘ب٠ٛ، سطقح

 اییب ؿسز دٞؾش٠ shell glandز١س. س٠ِٜ، خ٢ز سطقح ؾلیسٟ ضهین اؾز. ضحٖ ث٠ زٓیْ زاقشٚ اٛدبٕ ٗی

 س.ز١سطقح دٞؾش٠ اٛدبٕ ٗی

و٘ ٕلیيٟ ؿٔیظ ث٠ ٍُىٟ ؿٖجیيٟ ٝ ٕلیيٟ ٍهین، د ٞاٙ ثباسَٖٛ یب ٗشؼبىّ ًٜٜيٟ إز.ای، ث٠ ػٜثٜي ٍُىٟ

 ٙٞى.ٗی

ٕبػز ىٍ  24. سوٖ ث٠ ٗير ٙٞىىٍ ١ِٜبٕ ػجٍٞ سو٘ي اُ اٝیياًز، إذَٕ ٛلًٞ ًَىٟ ٝ ٗیُٞ ًبْٗ ٗی

 ى١ٜيٟ ُٗبٙ ثَ ثٞىٙ سٌٚیْ دٕٞش٠ إز.ٕبػز آٙ ىٍ ٍكٖ إز ٝ ایٚ ٛٚبٙ 21ٗبٛي ٠ً اٝیياًز ٗی

سو٘ياٙ ٍإز اطَی إز ٝ كو٤ سو٘ياٙ ؿخ كؼبّ إز ٠ً س٤ٕٞ ِٗٝٝاٍیٕٞ، ث٠ ىیٞاٍٟ دٚشی ٗشْٞ إز، 

 سلٔیْ یبكش٠ إز.

١ب ٙبْٗ ىٝ ثی٠٢ ىٍ كلَٟ ٌٖٙ إز ٝ ٙبْٗ ٗؼبٍی ىكَاٙ ٝ ًٔٞآى إز. ثی٠٢ زؾشِبٟ سٜبؾٔی ٛط:

 ٗبٜٛي سب إذَٗبسِّٞٛ ٗشٞهق ٛٚٞى.س٤ٕٞ ًی٠ٖ ١ٞا هٜي ٗی

o ٍُٙٝ ای ٠ً ٕش٠ىاٍ إز. ١٘ـٜیٚ سٜلٔ ىٍ هٖ٘شی اُ ؿٚب١بی دٞدٕٞش٠ سوٖ َٗؽ، ػ٢ز ػجٍٞ ١ٞا

 .ٙٞىاٛؼبٕ ٗیاعبهي ١ٞا ُیَٛي، ث٠ ٛبٕ ؿٚب١ب اُ ١ٖ كب٠ٔٝ ٗی

 ُٞیٜي.هٞاثي، ػْ٘ ًَؽ ٙيٙ ٗی١بی٘ ٗیٍُٝی ٠ً َٗؽ ٍٝی سوٖ 21ث٠ ٗير 
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١بیی ُٝىٍٓ ثيٝٙ كًَز، ٓوز ٝ ؿٖٚ : ػٞػ٠یب ظٝزضؼ Precocial( 1هَٝع اُ سوٖ ث٠ ىٝ ٍٝٗ إز: 

 سٌ٘یٔٚبٙ ثب َٗاهجز ٝآيیٚ اسُٕ إز. اٛي ٝ یي ١لش٠ ُٗبٙ اسُٕ ثَایثٖش٠

2)Altricial ١ب سٞاٛبییی كًَز ىاٍٛي، ؿٖٚ ثبُ ٝ دٕٞز ًَى ىاٍ ىاٍٛي.: ػٞػ٠یب زیطضؼ 

 ٙٞى.ًبْٗ ٗی IIًٜي ٝ ث٠ ١ِٜبٕ ٓوبف، ٗیُٞ هٞى ٍا ًبْٗ ٗی Iىٍ ١ِٜبٕ سو٘ي ٌُاٍی، سو٘ي سوٖیٖ ٗیُٞ 

 ٙٞى.ب هیق اٝیياًز اٛؼبٕ ٗیی  infundibulum ٌٛش٠: ٓوبف دَٛيُبٙ، ىٍ ثو٘

 ٙٞى ٝ ٗٞهغ هَٝع اُ سوٖ ىٍ َٗك٠ٔ ثلإشٞاس إز.س٢ٖی٘بر ٌٙبكشِی اُ اٝیياًز َٙٝع ٗی

 ٙٞى.س٢ٖی٘بر ىٍ ه٦ت ػبٍٛٞی ىٍ ثلإشٞىیٖي یب ٝلل٠ ٍٝیبٛی اٛؼب ٗی

 سؿ٢یٖ

 ثبٙي. ٗی ایٛبهم هطنی یب نلح٠س٢ٖیٖ دَٛيُبٙ ١٘بٜٛي ٗب١یبٙ إشوٞاٛی ٝ هِٛيُبٙ اُ ٛٞع 

 ٙٞى.سو٘ي ػٞػ٠ هجْ اُ آ٠ٌٛ س٤ٕٞ آٓجٞٗٚ ٝ دٕٞش٠ دٞٙیيٟ ٙٞى، ىٍ اٝیياًز ثبٍٍٝ ٗی 

 ضٝی حدٖ ظیبزی اظ ظضزٟ هطاض  ًٞچٌی اظ ؾیشٞدلاؾٖ )ثلاؾشٞزیؿي( ظضزٟ اظ ٛٞع سٔٞٓؿیشبّ ثٞزٟ ٝ نلح٠

 ُیطز ٝ ؾجتٗی اٛدبٕ زاضز ٝ سؿ٢یٖ كوظ زض ایٚ هؿ٘ز ُیطز. ثلاؾشٞزیؿي زض هغت خبٛٞضی هطاضٗی

ًٜبض ١ٖ ٝ ثبلای  ١بی حبنْ اظ آٙقٞز ٝ ؾّٔٞٛ٘یسؿ٢یٖ ٝاضز ظضزٟ قٞز. ایدبز ثلاؾشٞضٕ سي لای٠ ٗی

 ُیطٛس.ظضزٟ هطاض ٗی

  ٕحلطٟ ظیط لای٠ثیٚ ٍُىٟ ٝ ثلإشٞىٍٕ، ك٢بیی ث٠ ٛب(ٟ١بی ظایٜسsubgerminal cavity) ٝػٞى ىاٍى .

ثلإشٞىٍٕ، آة ٍا اُ آٓجٞٗٚ)ٕلیيٟ سوٖ َٗؽ( ػٌة ًَىٟ ٝ آٙ ٍا ثیٚ ٙٞى ٠ً یٚ ك٢ب ُٗبٛی ایؼبى ٗیا

 .ثبٙي١بی ُایٜيٟ ٗؼبىّ ثلإشْٕٞ ٗیكلَٟ ُیَ اسی٠ ًٜٜي.هٞىٙبٙ ٝ ٍُىٟ سَٙق ٗی

 ّٕٞٔ ،ٍٕای ثب ١وبٗز یي اسی٠ ّٕٔٞ ث٠ ٛبٕ ١بی ػ٘وی اُ ثیٚ ٍكش٠ ٝ ٛبكی٠ىٍ ثو٘ ًَِٗی ثلإشٞى

 ٕبُى.ٗبٛي. ایٚ ثو٘ اُ ثلإشٞىٍٕ، اًظَ ػب١بی ػٜیٚ ٍا ٗیثبهی ٗی (area pellucidaٜٗغو٠ قلبف)

 ى١ٜي ٝ ١بی ػ٘وی هٞى ٍا اُ ىٕز ٛ٘یٕشٞىٍٕ، ّٕٔٞثو٘ ٗلی٦ی ثلا(ٜٗغو٠ ٗبرarea opaca)  ٕٛب

 ىاٍى.

  ٚای یب ً٘طثٜس حبقی٠، ٛبحی٠ حبقی٠ٝ ٗبر٦ٜٗو٠ ٙلبف ثی(ایmarginal zone) ّٕٞٔ .١بی ٝػٞى ىاٍى

  ٠ ىٍ سؼییٚ َٕٛٞٙز ٕٔٞٓی ىٍ ٥ی سٌٞیٚ اثشيایی ػٞػ٠ ٛو٘ ىاٍٛي.ایٚ ٛبكی

 ٕبُى.، ىٕ آیٜيٟ ػٜیٚ ٍا ٗی(PMZ)ای١بی ٛبكی٠ كبٙی٠ّٕٔٞ posteriorهٖ٘ز 

 ٙٞى.ىٍ َُٟ ١ٜٖٚ، ٛبكی٠ َٕی ایؼبى ٗی

 ُبؾشطٝلاؾیٞٙ خٜیٚ دطٛسٟ

 ١یذٞثلاؾز
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١ِاٍ ّٕٔٞ إز ٝ اًظَ 21ٝ ثلإشٞىٍٕ كبٝی  ٙٞى ىٍ َٗك٠ٔ ثلإشٞاس إزُٗبٛی٠ٌ ٠ً سوٖ ٌُاٙش٠ ٗی

ی ١بى١ي. ٕبیَ ّٕٔٞثلإز یب اسی٠ كٞهبٛی ٍا سٌٚیْ ٗی١بی ٛبكی٠ ٙلبف ىٍ ٦ٕق ثبهی ٗبٛيٟ ٝ ادیّٕٔٞ

خعایط ١یذٞثلاؾشی ١بی ُایٜيٟ ٢ٗبػَر ًَىٟ ٝ سي ث٠ ٕ٘ز كلَٟ ُیَ اسی٠ ای ٙيٟ ٝ سيٛبكی٠ ٙلبف ىٝاسی٠

ای هٔلی ثلإشٞىٍٕ ث٠ ١بی كبٙی٠ای اُ ًّٕٔٞ٘ی دٔ اُ آٙ، ٝلل٠ ًٜٜي.ایؼبى ٗیٍا  یب ١یذٞثلاؾز اٝٓی٠

١یذٞثلاؾز ثبٛٞی٠ یب ٍاٜٛي ٝ ٢ٛبیشب ١بی ١یذٞثلإز اٝٓی٠ ٍا ث٠ ػٔٞ ٗیٕ٘ز ػٔٞ ٢ٗبػَر ًَىٟ ٝ ّٕٔٞ

يٟ ٝ كب٠ٔٝ ای ٦ٜٗو٠ ٗبر ث٠ ١ٖ ٍٕیثلإز ٝ ١یذٞثلإز ىٍ ٛبكی٠ كبٙی٠ى١ٜي. ادیٍا سٌٚیْ ٗی اٛسٝزضٕ

 ى١ي.ثیٚ آ٢ٛب، ثلإشْٕٞ ٍا سٌٚیْ ٗی

 قٞٛس.ثلاؾز ایدبز ٗیخٜیٚ دطٛسٟ ٝ ١ط ؾ٠ لای٠ ظایٜسٟ ث٠ عٞض ًبْٗ اظ ادی: بض ٢ٖٗیٌٛش٠ ثؿ

١یذٞثلاؾز س٢ٜب زض ؾبذز ؿكب١بی ثطٝٙ خٜیٜی)اٛسٝزضٕ ذبضج خٜیٜی( ثرهٞل ًیؿ٠ ظضزٟ ٝ ؾبه٠ اسهبّ ز١ٜسٟ سٞزٟ ظضزٟ ث٠ 

 )دبیي ظضزٟ( ٛسٝزضٗی ٗیبٛی ٛوف زاضز.٠ٓٞٓ ُٞاضقی ا

 

 ذظ اٝٓی٠

 primitiveذظ اٝٓی٠)سَیٚ ٗٚو٠ٞ ٕبهشبٍی ُبٕشَٝاسٕیٞٙ دَٛيُبٙ، هِٛيُبٙ ٝ دٖشبٛياٍاٙ، اٝٔی

streak) .١بی آٙ اُ ٙٞى ٝ ١ّٕٞٔبی ثلإشٞدٍٞ ػٜیٚ آٜٗیٞٙ ىاٍاٙ ٗلٖٞة ٗیایٚ ه٤ ثؼٜٞاٙ ٓج٠ إز

ثلإز ٓج٠ ٙيُی ىٍ ادی٤ ث٠ ٍٝٞر یي ١ویٖٙٞٛي. ایٚ هٗٚشن ٗیٔلی ثيٙ ػٜیٚ ای هٛبكی٠ كبٙی٠

 ٙٞى.ثلإز ثباسی اٙ ایؼبى ٗیًَٞٓ( ٝ ادی هٔلی ٦ٜٗو٠ ٙلبف)١لاّ

 ٙٞى.ثلإز ایؼبى ٗیٌٛش٠: ه٤ اٝٓی٠ اُ ادی

١بی ١بی سٌٚیْ ى١ٜيٟ ًَِٗ ه٤ اٝٓی٠ إز. ّٕٔٞثلإز ث٠ ىٓیْ اكِای٘ ١وبٗز ١ّٕٞٔویٖ ٙيُی ادی

ًٜٜي، ثَ ای ثَٝٙ ٕٔٞٓی هٞى ٍا ٢١ٖ ٗیاٝٓی٠ ث٤ٖ ١َِ٘ا اٛؼبٕ ىاىٟ، َُى ٝ ٗشلَى ٙيٟ ٝ ٗبىٟ ُٗی٠ٜه٤ 

 ٙٞى.ٙٞى. ایٚ كَایٜي ٗٞػت ُٖشَٗ ه٤ اٝٓی٠ ث٠ ٕ٘ز ػٔٞ ٗی٥ٞٓٚبٙ اكِٝىٟ ٝ اُ ػ١َٚبٙ ًٖ ٗی

١ب اُ ایٚ سب ّٕٔٞىٍ ه٤ اٝٓی٠ ایؼبى ٙيٟ  (primitive grooveقیبض اٝٓی٠)ٕذٔ یي كٍَٝكشِی ث٠ ٛبٕ 

 ٙیبٍ ٝاٍى ثلإشْٕٞ ٢ٗبػَر ًٜٜي.

 ((primitive knotُطٟ اٝٓی٠ یب ُطٟ ١ٜؿٚىٍ اٛش٢بی هياٗی ه٤ اٝٓی٠ ٛبكی٠ ١ویٖ ٙيٟ ٕٔٞٓی ث٠ ٛبٕ 

-ٙٞى. ّٕٔٞسٌٚیْ ٗی (primitive pitچبّ یب ُٞزاّ اٝٓی٠). ىٍ ًَِٗ ایٚ َُٟ، كٍَٝكشِی ث٠ ٛبٕ ٝػٞى ىاٍى

 ًٜٜي.ٛٞسًٍٞٞىی ٍا ایؼبى ٗی٥َین ایٚ ُٞىاّ، ٝاٍى ػٜیٚ ٙيٟ ٝ ٛٞسًٍٞٞى ٝ ٝلل٠ دی٘سٞاٜٛي اُ ١ب ٗی
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 ١بی ثلإشٞدٍٞ ىٍ ىُٝیٖشبٙ ٝ ٙیبٍ اٝٓی٠ ٗؼبىّ ثلإشٞدٍٞ ىٍ ىُٝیٖشبٙ ثٜبثَایٚ، ه٤ اٝٓی٠ ١ٍ٘ٞٓٞ ٓج٠

 إز. َُٟ ١ٜٖٚ)ٕبُٗبٙ ى١ٜيٟ( ٛیِ ٗؼبىّ ٓج٠ دٚشی ثلإشٞدٍٞ ىٍ ىُٝیٖشبٙ إز.

 ْٙٞى.دٔ اُ اٌٛٞثبٕیٞٙ اٛؼبٕ ٗی 16َُٟ اٝٓی٠ ٝ  ه٤ اٝٓی٠ ىٍ ٕبػز  سٌٚی 

 ًٜي. ایٚ ه٤ اُ ٛبكی٠ هٔلی ث٠ هياٗی ًٚیيٟ ٗیه٤ اٝٓی٠،  ٗل١ٍٞبی ثيٙ ػٜیٚ دَٛيٟ ٍا ٗؼیٚ ٗی-

ٍإز ػٜیٚ  ١بی ٢ٗبػَ آٙ اُ ٕ٘ز دٚشی ث٠ ٌٙ٘ی كًَز ىاٍٛي. ایٚ ه٤ ٕ٘ز ؿخ ٝٙٞى ٝ ّٕٔٞ

 ٌٙ٘ی ىُٝیٖز إز. -ٗلٍٞ ایٚ ه٤ ٗؼبىّ ٗللٍٞ دٚشی ًٜي.ٍا اُ ١ٖ ػيا ٗی

 -ٕبُ اٛيٝىٍٕ كٔویًٜٜي سجيیْ ث٠: دی١٘بیی ٠ً اُ ٕ٘ز هياٗی ه٤ اٝٓی٠ یب ١٘بٙ َُٟ ١ٜٖٚ ٢ٗبػَر ٗیٌٛش٠: ّٕٔٞ

 )ًٍٞىاِٗٝىٍٕ(ٝ ُائيٟ َٕی ٛٞسًٍٞٞى -ِٗٝىٍٕ َٕی)دَی ًٍٞىاّ(

 -هٔت -١ب١بی ىیَِ ثبكز ِٗٝىٍٗی ٗظْ ثو٘ ػبٛجی ٕٞٗیزث٠: ثو١٘بیی ٠ً اُ ٛبكی٠ ٗیبٛی كًَز ىاٍٛي ٛجيیْ ّٕٔٞ

 ١بًٔی٠

 ِٗٝىٍٕ ٝلل٠ ػبٛجی ٝ ِٗٝىٍٕ ثَٝٙ ػٜیٜیثو٘ اػظٖ ِٗٝىٍٕ ٙبْٗ ١بی ٛبكی٠ هٔلی : ّٕٔٞ

 ًٜٜي.١ب ث٠ ٌْٙ اٛلَاىی ٝ سي سي ٢ٗبػَر ٗیىٍ ٠٘١ ٛٞاكی، ّٕٔٞ

 :١بی ٢ٗبخط اظ ُطٟ ١ٜؿٚ)ٛبحی٠ هساٗی(ؾّٔٞ

اٛسٝزضٕ حٔوی ٠ٓٞٓ ١بیی ١ٖشٜي ٠ً ًٜٜي، ١ّٕٞٔبیی ٠ً اُ ٥َین َُٟ ١ٜٖٚ ٢ٗبػَر ٗیّٕٔٞ اٝٓیٚ

١ب ثؼي اُ ٍٝٝى ث٠ ػٜیٚ، ث٠ ٕ٘ز ػٔٞ ٢ٗبػَر ًَىٟ ٝ ایٚ ّٕٔٞ .ى١ٜيٍا سٌٚیْ ٗی ُٞاضـ هساٗی

٘ ای ىٍ ثو١بی ١یذٞثلإشی ث٠ ٛبكی١٠بی ١یذٞثلإز ٙيٟ ٝ ثبػض ٗليٝى ٙيٙ ّٕٔٞػبٛٚیٚ ّٕٔٞ

 ٛبٜٗي.( ٗی١germinal crescentلاّ ظایٜسٟ )ٙٞٛي ٠ً ایٚ ٛبكی٠ ٍا هياٗی ٦ٜٗو٠ ٙلبف ٗی

 ؾبظ١بی ؾّٔٞؾبظز ث٠ٌٔ حبٝی دیف١لاّ ظایٜسٟ، ١یچ ؾبذشبض خٜیٜی ضا ٛ٘ی(١بی ظایبییPGC اؾز ٠ً )

 ًٜس.١بی ذٞٛی ث٠ ؾ٘ز ُٜبز١ب ٢ٗبخطر ٗیثؼس١ب اظ عطین ضٍ

  ٌٚٛش٠: ثٜبثَایPGC ُاٛي ٠ً ثؼيا ث٠ ٕ٘ز ُیَٛي ٝ ىٍ ١لاّ ُایٜيٟ هَاٍ َُكش٠ٜٗٚبء ٗی ١یذٞثلإز١ب ا

 ٍٝٛي.ُٜبى ٗی

-ٙٞٛي ٛیِ ث٠ ٕ٘ز هياٗی ػٜیٚ كًَز ٗیىٝٗیٚ َُٟٝ ٕٔٞٓی ٠ً اُ ٥َین َُٟ ١ٜٖٚ ٝاٍى ثلإشْٕٞ ٗی

ثلإز ىٍٕ ٝ ادیٍٝٛي، ث٠ٌٔ ثیٚ اٛيًٜٜٝي ٝٓی ث٠ اٛياُٟ اٝٓیٚ َُٟٝ ٕٔٞٓی ٢ٗبػَ ث٠ ٕ٘ز ٌٙ٘ی دی٘ ٛ٘ی

ًٜٜي. ثيیٚ سَسیت َٕ ىٍ ػٜیٚ دَٛيٟ ٍا ایؼبى ٗی ٗعاٛكیٖ ؾطی یب ٗعٝزضٕ نلح٠ دطی ًٞضزاّثبهی ٗبٛيٟ ٝ 

 ٙٞى.ىٍ هٖ٘ز هياٗی َُٟ ١ٜٖٚ سٌٚیْ ٗی
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ٙٞٛي. سجيیْ ٗیًٞضزاٗعٝزضٕ ث٠  ًٜٜي،َُٟٝ ٕٔٞٓی ٢ٗبػَی ٠ً اُ َُٟ ١ٜٖٚ ٢ٗبػَر ٗی ٕٚٞٗی

إز. ُائيٟ َٕی ٠ً ث٠ ٕ٘ز ٛبكی٠ هياٗی ػٜیٚ  خعٝ ظائسٟ ؾطی ٝ ٛٞسًٞٞضزًٞضزاٗعٝزضٕ زاضای زٝ 

١بیی ٠ً هَاٍ إز ٗـِ ُیَى. ُائيٟ َٕی ىٍ ُیَ ّٕٔٞكًَز ًَىٟ ٝ دٚز ٝلل٠ دَی ًٍٞىاّ هَاٍ ٗی

ًٜي ٝ َُٟ ُیَى. ىٍ ٢ٛبیز ه٤ اٝٓی٠ ث٠ ٕ٘ز هٔق دٔ ٍٝی ٗیهياٗی ٝ ٗیبٛی ٍا سٌٚیْ ى١ٜي، هَاٍ ٗی

. زض ٝاهغ ٌٗبٙ قطٝع سكٌیْ ٌُاٍى١بی ٛٞسًٍٞٞىی ٍا ثَ ػبی ٗیٗبٙ ثب ػوت ٛٚیٜی، ١ِ٘١ّٕٜٖٞٔٚ 

 ُیطٛس.١ب ٝ ٗـع ػوجی قٌْ ٗیٛٞسًٞٞضز، ١٘بٙ خبیی اؾز ٠ً ُٞـ

 ًٜٜ٘ي ٝ ١بی هياٗی ٗـِ ٍا آوب ٗی١٘بٜٛي هٍٞثبؿ٠ ىٍ ػٞػ٠ ٛیِ، اٛيٝىٍٕ كٔوی ٝ ِٗٝىٍٕ َٕی، ثو

 ًٜي.لی ٝ ٛوبع ٍا آوب ٗیىٍكبٓی٠ٌ ٛٞسًٍٞٞى، ٗـِ هٔ

 ١بی ٢ٗبخط اظ ٛبحی٠ ٗیبٛی ٝ ذٔلیؾّٔٞ

دیٞٛيى ٝ س٘بٕ ىٍ اٗشياى ه٤ ٗیبٛی ث٠ ١یذٞثلإز ٗیٙٞٛي: اسی٠ ػ٘وی ١ب ث٠ ىٝ اسی٠ سوٖیٖ ٗیایٚ ّٕٔٞ

ثلإز هَاٍ ٕبُٛي. اسی٠ ٦ٕلی سَ ثیٚ اٛيٍٕٝ ٝ ادیٍا ٗی ١بی اٛسٝزضٕ خٜیٜی ٝ اًثط ؿكب١بی ثطٝٙ خٜیٜیاٛسإ

ٍا  ١بی ٗعٝزضٗی ٗثْ هٔت، ًٔی٠، ٗعٝزضٕ نلح٠ خبٛجی ٝ دٞقف ٗعٝزضٗی ؿكب١بی ثطٝٙ خٜیٜیثرفَُكش٠ ٝ 

 ٕبُٛي. ٗی

ٕب١ُبی اًشٞىٍٗی ثب كًَز ٍٝهِیيُی، ٍُىٟ ٍا ًٜي. دی١٘بی اًشٞىٍٗی ٍا ایؼبى ٗیثلإز، ّٕٔٞادی

 ٖی هبٍػی ٦ٜٗو٠ ٗبر ٗل١ٌبی كبٙی٠س٢ٜب ّٕٔٞ هٞا١ي.ُ ُٗبٙ ٗیٍٝ 4ُیَٛي ٠ً هٞى ایٚ ػْ٘ ىٍثَٗی

١بی ای یب كیٔٞدٞىیب( ٕبیَ ّٕٔٞؿٖجٜي ٝ ثب ایؼبى ُٝائي ٕیشٞدلإ٘ی)دب١بی ٍٙش٠ای ٗیث٠ دٞٙ٘ ٍُىٟ

 ًٜٚي.اًشٞىٍٗی ٍا ىٍٝ ٍُىٟ ٗی

ٝىٍٕ ثیٚ ٙٞى ٝ ِٗىٍ اٛش٢بی ُبٕشَٝاسٕیٞٙ، اًشٞىٍٕ ٍُىٟ ٍا ىٍثََُكش٠، اٛيٝىٍٕ ػبیِِیٚ ١یذٞثلإز ٗی

 ُیَى.ایٚ ىٝ هَاٍ ٗی

 سرههی قسٙ ٗحٞض 

١بی ١بی ٛٞاكی هٔلی ػٜیٚ ١ُٜٞ ىٍٝٙ ه٤ اٝٓی٠ ٝ ىٍ كبّ سٌٚیْ ِٗٝىٍٕ ١ٖشٜي، ّٕٔٞىٍ كبٓی٠ٌ ّٕٔٞ

اٛش٢بی هياٗی ػٜیٚ ٖٛجز ث٠ اٛش٢بی  ًٜٜي. ٝ ىٍ ؿٜي ٍُٝ آیٜيٟ،١ب ٗیٛبكی٠ هياٗی َٙٝع ث٠ سٌٚیْ اٛيإ

 ُیَى. ٜی دیَٚكش٠ سَی هَاٍ ٗیهٔلی آٙ ىٍ َٗاكْ سٌٞی

o ٙٞى اٗب سوٞٞی ٙيٛٚبٙ ىٍ َٗاكْ س٢ٖیٖ اٛؼبٕ سٌٚیْ ٗل١ٍٞب ىٍ ٥ّٞ ُبٕشَٝاسٕیٞٙ اٛؼبٕ ٗی

 ٙٞى.ٗی

 PMZ (posterior marginal zoneای ذٔلی)ٛوف ٛیطٝی خبشث٠ ٝ ٛبحی٠ حبقی٠
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-ایٚ ؿَه٘ ثبػض ٗی ؿَهي.ٕبػز ىاهْ دٕٞش٠ ٗی 21ىٍ ١ِٜبٕ ػجٍٞ سو٘ي اُ ىاهْ اٝیياًز كيٝى 

ٙٞى ٠ً یي سَ ٍُىٟ ىٍ ُیَ یي ٕ٘ز ثلإشٞىٍٕ هَاٍ ُیَى، ایٚ ػيٕ سٞاُٙ ثبػض ٗیٙٞى ٠ً اػِای ٕجي

 ٠ً ١٘بٙ ٛبكی٠ َٙٝع سٌٚیْ ه٤ اٝٓی٠ إز، ایؼبى ٙٞى. PMZاٛش٢بی ثلإشٞىٍٕ ثباسسَ هَاٍ َُكش٠ ٝ 

ًٜس ٝ ث٠ ػجبضسی ٠ٛ س٢ٜب ُبؾشطٝلاؾیٞٙ ضا ث٠ ضاٟ ای ضا ًٜشطّ ٗیقٌْ ُطكز، ؾبیط ٛٞاحی حبقی٠ PMZظٗبٛی٠ٌ 

 زاضز.١بی اٝٓی٠ ثبظ ٗیای ضا ٛیع اظ سكٌیْ ذظاٛساظز ث٠ٌٔ ؾبیط ٛٞاحی حبقی٠ٗی

PMZ ٗؼبىّ ًَِٗ ٛیًٞٞح ىٍ ىُٝیٖشبٙ إز  ٝvg1  َُٟٝ ٟاُ هبٛٞاىTGF-β ًٜي.سَٙق ٗی 

PMZ ٙٞى.ٙٞى، یي ه٤ اٝٓی٠ ىیَِ ٝ َُٟ ١ٜٖٚ ایؼبى ٗیای دیٞٛي ُىٟ ٗیُٗبٛی٠ٌ ث٠ هٖ٘ز هياٗی ٛبكی٠ كبٙی٠ 

 ؾبظٗبٙ ز١ٜسٟ خٞخ٠

ٕبُٛي ١بی اسی٠ ٗیبٛی ثو٘ هياٗی ١لاّ ًَٞٓ، َُٟ ١ٜٖٚ یب ثو٘ هياٗی ه٤ اٝٓی٠ ٍا ٗیثلإز ٝ ّٕٔٞادی

 ١بی هٔلی ١لاّ ًَٞٓ ىٍ ٕبهز ثو٘ هٔلی ه٤ اٝٓی٠ ٛو٘ ىاٍٛي.ٝ ثو٘

 ُیَا: ىاٜٛي یؼٜی ث٠ ػٜٞاٙ ٕبُٗبٙ ى١ٜيٟثلإشٞدٍٞ ىُٝیٖشبٙ ٗیَُٟ ١ٜٖٚ ٍا ٗؼبىّ ٓج٠ دٚشی 

 ٙٞى.ٛٞسًٍٞٞىی ٝ ًٍٞىاِٗٝىٍٕ ٗی١بی ایٚ ٛبكی٠ سجيیْ ث٠ ٝلل٠ دیّٕ٘ٔٞ (1

١بی ایٚ ٛبكی٠ ث٠ ػبی ىیَِی اُ ػٜیٚ ىٍ ُبٕشَٝاس دیٞٛي ُىٟ ٙٞى، ٗلٍٞ طبٛٞی٠ ػٜیٜی ایؼبى اَُ ّٕٔٞ (2

 ٙٞى.ٗی

 ى١ٜيٟ إذ٘بٙ ىُٝیٖشبٙ ٍا ىاٍى.بُٗب١ٙبی ٙبهٜ ٕایٚ ٛبكی٠ ّٙ (3

١بی ٗب١یبٙ، ىُٝیٖشبٙ ٝ دٖشبٛياٍاٙ دیٞٛي ُىٟ ٙٞى، ٗٞػت آوبی ثبكز ػٞجی اَُ َُٟ ١ٜٖٚ ث٠ ػٜیٚ (4

 ٙٞى.ىٍ آٛؼب ٗی

 ١بی اٌٛٞثبؾیٞٙ خٞخ٠ ٝ ٗطاحْ سٌٞیٜی آٙظٗبٙ

١بی -ٙٞى ٝ ّٕٔٞایؼبى ٗیٕبػز ثؼي اُ اٌٛٞثبٕیٞٙ، ٝلل٠ ػٞجی سٌٚیْ ٝ ىٍ ُیَ آٙ ٛٞسًٍٞٞى  21ىٍ 

ٕبػز ثؼي  31ى١ٜي. ىٍ ١بی ػٞجی ٍا ٠ً ٥ٜبة ػٞجی آیٜيٟ إز ٍا سٌٚیْ ٗیكبٙی٠ ػٞجی، ثَػٖشِی

 ٙٞى.اُ اٌٛٞثبٕیٞٙ، ٠ٓٞٓ ػٞجی ًبْٗ ٙيٟ ٝ ٜٗبكٌ آٙ ثٖش٠ ٗی

-سٌٚیْ ؿیُٚیَى ٝ ػلاٟٝ ثَ ىٍ ایٚ َٗك٠ٔ س٘بیِ اٛياٗی ثیٚشَی ٍٝٞر ٗی ؾبػش٠(: 24خٜیٚ ؾ٠ ؾٞٗیشی)

ًٜٜي. ثب دیَٚٝی ١بی ػٞجی، اٝٓیٚ ٠ٕ ػلز ٕٞٗیز ٝ سٌٚیلار ٠ٓٞٓ ُٞاٍٙی َٙٝع ث٠ ظب١َ ٙيٙ ٗی

ٙٞٛي. ٛٞسًٍٞٞى ؿیٚ َٕی ث٠ ػوت ٝ سٌٚیْ ىٝ ٙیبٍ ػبٛجی، ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ٗیبٛی، ػٔٞیی ٝ ػوجی ایؼبى ٗی

 ًٜي.ٙ ٗیُیَى. ٜٗلٌ ػٞجی ػٔٞیی َٙٝع ث٠ ثٖش٠ ٙي١بی َٕی هَاٍ ٗیىٍ ثباسی ؿیٚ



 

 حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به سایت رتبه برترها میباشد و هرنوع کپی برداری شرعا و قانونن مجاز نمیباشدلیه ک

 Page 66 
 

ٝ ػوجی ثبُ إز. ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ٗیبٛی ٝ ػٔٞیی ث٠ ١ٖ  : ٜٗلٌ ػٞجی ػٔٞیی ًبٗلا ثٖش٠ ٛٚيٟؾٞٗیشی 7خٜیٚ 

-ٍٕٜي ٝ ٍُىٟ ٍا ث٠ َٗٞف ػٜیٚ ٗیٕبُ ث٠ ٦ٕق ٍُىٟ ٗیدیٞٛيٛي. اٛٚؼبثبر ٕیب١َُی اُ ػِایَ ٍٍٗی

-٠ ػٔٞیی، ٗیبٛی ٝ ػوجی سٌٚیْ ٗیُیَى ٝ ٗـِ اُ ٠ٕ ٛبكی١بی اٝٓی٠ ٗـِ ٌْٙ ٗیهٍٞىُی. ؿیٍٕٚبٜٛي

 ٙٞى.

١بی ِٗاٛٚیٖ هٔت ٕبُ ىٍ ػٔٞ ٝ هبٍع ػلز ٕٞٗیز إز. هٔت اُ ّٕٔٞ 11: ػٜیٚ ىاٍای ؾبػش٠ 31خٜیٚ 

١ب ىٍ ى١ٜي. ى١ٔی١ِب ٝ ث٦ٚػٜیٚ ث٠ ٌْٙ ىٝ ٠ٓٞٓ إز ٠ً ثب اسٞبّ ث٠ ١ٖ، ٠ٓٞٓ هٔجی ٝاكيی ٍا سٌٚیْ ٗی

-١بی ِٗاٛٚی٘ی ىاهٔی، اٛيًٝبٍى ٍا سٌٚیْ ٗیٙٞى.ّٕٔٞجی ایؼبى ٗیكلَٟ هٔ 4ٗٞهؼیز هٞى هَاٍ َُكش٠ ٝ 

-ى١ٜي.. دبیبٙ ١ٍٍبی ٢ٗبػَ، ٗیًٞبٍى ٍا ایؼبى ٝ ٕٞٗبسٞدٍٔٞا، دَیٌبٍى ٍا سٌٚیْ ٗیى١ٜي، ٕبیَ ِٗاٛٚیٖ

ٙٞى. ٠ٓٞٓ ػٞجی ٕٞٗیشی آؿبُ ٗی 14ٕبػش٠ ٝ اُ  33ٕبُی ١ِ٘ٗبٙ ثب دبیبٙ س٘بیِ هٔت إز. ١َثبٙ هٔت اُ 

ًبْٗ ٝ ٜٗبكٌ ثٖش٠ ٙيٟ إز. ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ًبْٗ ٝ ػٜیٚ اُ ٌٖٙ ث٠ ٍُىٟ ٝ اُ دٚز ث٠ ٕلیيٟ ٗشْٞ إز. 

 ًٜٜي.١بی آٜٗیٞسیي ػٔٞیی ٍا ایؼبى ٗیدَىٟ آٜٗیٞٙ ىٍ ػٔٞ، ؿیٚ

سٞاٛي ٍٙي ٍا ثَ ٍٝی ٍُىٟ ثَ ٙٞٛي. ث٠ ىٓیْ ای٠ٌٜ ػٜیٚ ٛ٘یُا َٙٝع ٗی: كًَبر ٌْٙؾبػش٠ 43سب  41خٜیٚ 

ٙٞى. ػٜیٚ اُ ٗٞهؼیز هٞاثیيٟ ث٠ ٕ٘ز ١بی َٕی ٝ ٗـِی ٗی-ٌٙ٘ی اىا٠ٗ ى١ي، ىؿبٍ ه٘یيُی ٦ٕق

 .ؿَهيؿخ ٗی

. ىٍ ایٚ َٗك٠ٔ، اٝضزحطًبر ؾطی، ُطزٛی ٝ دكشی عٞضی اؾز ٠ً كطٕ ثسٙ ضا قجی٠ ؟ زض ٗی: ؾبػش٠ 48خٜیٚ 

ز آٙ َٗث٣ٞ ث٠ َٕ آ ٝ ىٍ إٌٔز ٕبُی َٕ ٝ ػ٢لار َٗث٣ٞ ث٠ ػل 4ػلز ٕٞٗیز ٝػٞى ىاٍى ٠ً  23

-. هٔت ىٍ ػ٘ن ثيٙ هَاٍ ٗیاٛيای ث٠ ٥ٍٞ ًبْٗ ٗٚو١ٜبی ٍُى١ٟب ٝ َٕهٍَب١ٍَی.ٕآٙ ٛو٘ ىاٍٛي. 

١ب ٝ سٌٚیلار كٔوی ىٍ ایٚ ُیَٛي. ٕبهش٘ب١ٙب ىٍ ٗٞهؼیز هٞى هَاٍ ٗی١ب ظب١َ ٙيٟ ٝ ُُٞٗیَى. ؿٖٚ

 ًٜٜي.یْ ٙيٙ ٗیَٗك٠ٔ َٙٝع ث٠ سٌٚ

 61ُیَٛي. ػٞا٠ٛ ىٕ ٝ دب١ب اُ ١بی كٔوی یب اثٚٚی ٌْٙ ٗیىٍ ایٚ َٗك٠ٔ، ٌٙبف ؾبػش٠(: 72خٜیٚ ؾ٠ ضٝظٟ)

ٞسیي ػٔٞیی ٝ ػوجی ث٠ ١ٖ دیٕٞش٠ ٝ ػٜیٚ ٍا ٗلٍٞٞ ١بی آٜٗیًٜٜي. ؿیٕٚبػش٠ َٙٝع ث٠ سٌٚیْ ٙٚ ٗی

ثٖش٠ هٞا١ي ٙي. اُ آٜٗیٞٛق ٗبیغ آٜٗیٞٙ سَٙق ًٜي، هٖ٘شی ث٠ ٛبٕ ىٍُ اٜٗیٞسیي ٝػٞى ىاٍى ٠ً ثؼيا ٗی

ٙٞى، ثَػٖشِی ث٠ ٛبٕ ٙٞى. ٠ٓٞٓ ُٞاٍٙی ًبْٗ إز ٝ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ػوجی ٠ً اُ ٙیبٍ ػبٛجی ایؼبى ٗیٗی

١بی سٜلٖی ٝ ىكؼی ٍا ىاٍى، ثيیٚ ى١ي ٠ً ٛوٌ٘ٙ٘ی هٞى سٌٚیْ ٗی -آاسٛشٞئیٔ ٍا ىٍ ٕ٘ز هٔلی

 ٙٞى.ًٜي. اُ آٜٗیٞٙ، ٗبیغ آٜٗیٞٙ سَٙق ٗیهَٝع سوٖ، آٙ ٍا ىكغ ٗیٍٝٞر ٠ً ٗٞاى ُائي ٍا ًهیَٟ ٝ ٗٞهغ 

 

َٕ ث٠ ٥َف ىٕ ٝ ػٞا٠ٛ ىٗی ث٠ ٥َف  آٝضز.زض ٗی Cظا، كطٕ ثسٙ ضا ث٠ قٌْ حطًبر قٌْ: ؾبػش٠ 96خٜیٚ 

ٙٞٛي. آاسٛشٞئیٔ ٍٙي هبثْ ١بی آئٍٞسیي ٝ سٌٚیلار كٔوی( ظب١َ ٗی١بی اكٚبیی) هَٕٞٓ إز. ًی٠ٖ
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ٙٞى. ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ثب ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ػٞا٠ٛ ًجيی ٝ ؿيى ىاٍى ٝ ىٍ ثباسی ػٞا٠ٛ ىٗی ٝ ػٔٞ ٌٖٙ ظب١َ ٗیُیبىی 

 ٙٞى.ىیَِ سوَیجب ًبْٗ ٗی

ُایی، ٙیب١ٍبیی ىٍ ػٔٞ، ٤ٕٝ ٝ ػت ػٜیٚ ث٠ ػيا ٙيٙ ػٜیٚ اُ ٍُىٟ: دٔ اُ اٛؼبٕ َٗاكْ اثشيایی اٛيإ

ٙٞٛي. ٙیبٍ كي ػٔٞیی، ٙیبٍ كي ػوجی ایؼبى ٗیسَسیت سلز ػٜٞاٙ ٖٙبٍ كي ػٔٞیی، ٙیبٍ كي ٥َكیٚ ٝ 

ٗٞػت سٌٚیْ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ػٔٞیی ٝ ٙیبٍ كي ػوجی، ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ػوجی ٝ ٙیبٍ كي ٥َكیٚ ایٚ ىٝ ٍا ث٢ٖ 

 ًٜي.ٗشْٞ ٗی

 .٠ٓٞٓ ُٞاضـ ػوجی ث٠ آلاٛشٞئیؽ ٗشهْ اؾز 

 ٗبٛس ٝ ثب ظضزٟ زض بهی ٗی٠ٓٞٓ ُٞاضـ ٗیبٛی ث٠ ًیؿ٠ ظضزٟ ٗشهْ اؾز ٝ سب دبیبٙ خٞخ٠ ًكی ث٠ اٙ ٗشهْ ث

ای ٗؼبزّ ز١ٜس. دبیي ظضزٟای ضا سكٌیْ ٗیاضسجبط اؾز اٗب ثشسضیح ایٚ اضسجبط ثبضیٌشط ٝ ٢ٛبیشب دبیي ظضزٟ

 ثٜسٛبف دؿشبٛساضاٙ اؾز.

 ١بی خٜیٜیض٘بئٖ یب دطزٟ

 ١ب ىٍ ًْ آٜٗیٞٙ ىاٍاٙ إز ٝ ٙبْٗ ًٍٞیٞٙ، آٜٗیٞٙ، ًی٠ٖ ٍُىٟ ٝ آاسٛشٞئیٔ إز.ایٚ دَىٟ

سَیٚ اسی٠ إز. ایٚ دَىٟ ىٍ دَٛيُبٙ ُیبى ٛو٘ كیبسی ٛياٍى اٗب : ىٍ دَٛيُبٙ ٝ هِٛيُبٙ، هبٍػیًٞضیٞٙ

دَىاُى اٗب ىٍ دٖشبٛياٍاٙ ثَای سٌٚیْ ػلز، ًبٍثَى ػ٢ز سٌبْٗ اسُٕ إز ٝ ىٍ ُیَ دٕٞش٠ ث٠ سجبىّ ُبُ ٗی

بسٞدٍٔٞای هبٍع ػٜیٜی ٝ اًشٞىٍٕ آٙ اُ ىاٍای ىٝ ٜٗٚبء ِٗٝىٍٗی ٝ اًشٞىٍٗی إز. ِٗٝىٍٕ آٙ اُ ٕٞٗىاٍى. 

 ٙٞى.ثلإز هبٍع ػٜیٜی ٗٚشن ٗی١بیی اُادیثو٘

-ثبٙي. ػياٍٟ ِٗٝىٍٗی آٙ ٕٞٗبسٞدٍٔٞای هبٍع ػٜیٜی ٝ اًشٞىٍٕ آٙ اُ ادیای ىٝػياٍٟ ٗیدَىٟ: آٜٗیٞٙ

١ٖ،  ٦ٕق  ١بی آٜٗیٞسیي ػٔٞیی ٝ ػوجی ث٠. ایٚ دَىٟ ثب ٍٙي ػٜیٚ ٝ ٍٕیيٙ ؿیٚٙٞىثلإز ٗٚشن ٗی

ًٜٜي، ایٚ ٗبیغ ٛو٘ ١َث٠ ُیَ ىاٍى ١٘ـٜیٚ ١بی آٙ، ٗبیغ آٜٗیٞسیي سَٙق ٗیدٞٙبٛي. ّٕٔٞػٜیٚ ٍا ٗی

 ٙٞى.ٗٞػت سُٞیغ ىٗب ٝ سبٗیٚ ٥ٍٞثز ٝ ٗٞاى ٗی

٦ٕق ىاهٔی اٙ اُ اٛيٝثلإشیي . ًٜي١بی دٍَُىٟ، اٌٗبٙ ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ٍٝیبٙ ٍا كَا١ٖ ٗی: ىٍ سوًٖیؿ٠ ظضزٟ

و٘ اٛيٝثلإشیي ًی٠ٖ ٍُىٟ ثب ٘ هبٍػی آٙ، اُ ٗٚشوبر إذلاٌٜٛٞدٍٔٞای ِٗٝىٍٗی إز. ثإز اٗب دٞٙ

ای ػيا ٝ كو٤ س٤ٕٞ دبیي ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ٗیبٛی ىٍ اٍسجب٣ إز. ػٜیٚ ىٍ ٥ی ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ اُ ٦ٕق سٞىٟ ٍُىٟ

١بی ٕٝیؼی ٍای،  ىاٍای ػَٝم ٝ ٗٞیَثب ًی٠ٖ ٍُىٟ ىٍ اٍسجب٣ إز. إذلاٌٜٛٞدٍٔٞای ٦ٕق ٍُىٟای ٍُىٟ

١بی إذلاٌٜٛٞدٍٔٞا، سًَیجبر ٝیشٔیٜی یب ١بی ّٕٔٞیبثي. آِٛیٖثبٙي ٠ً ىٍ ٦ٕق كٞهبٛی ٍُٟ ُٖشَٗ ٗیٗی

ًٜي، اُ كغ ًٜي. ١َؿ٠ ػٜیٚ ٍٙي ٗیسَ ٝ هبثْ ػٌة ىٍآٍٝىٟ ٝ ٝاٍى ػَٝم ٗیای ٍا ث٠ سًَیجبر ٕبىٍُٟىٟ

 ٙٞى.ًی٠ ٍُىٟ ًبٕش٠ ٗی
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-ٜٗٚبء آٙ اٛيٝىٍٗی إز اٗب ثؼيا س٤ٕٞ إذلاٌٜٛٞدٍٔٞای ِٗٝىٍٗی ىٝ اسی٠ ٗیىٍ اثشيا : ًیؿ٠ آلاٛشٞئیؽ

. س٤ٕٞ دبیي آاسٛشٞئیٔ ث٠ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ػوجی ٗشْٞ إز ٝ هٖ٘ز آُاى آٙ ٗبٜٛي ثبىًٜي ىٍ ٕٕٔٞ ٙٞى

 اكعایف اٛساظٟ ًیؿ٠ آلاٛشٞئیؽ ٗطثٞط ث٠ سطًیجبر حبن٠ٔ اظ ٗشبثٞٓیؿٖ ثسٙ خٜیٚ اؾز ٝ آٛوسضهبٍػی إز. 

آثكب٠ٗ كٞٙ خساضٟ ث٠ ٛبٕ  4ُیطز ٝ ث٠ ١٘طاٟ ًٞضیٞٙ، ٗد٘ٞػ٠ ١بی ًٞضیٞٙ ضا زض ثط ٗییبثس ٠ً ًٜبضٟاكعایف ٗی

 اٝضز.اٝضز. ایٚ آثكب٠ٗ ػطٝم ٝؾیؼی ضا ثٞخٞز ٗیثٞخٞز ٗیثط 

+ ؾٞٗبسٞدٔٞضای ٗعٝزضٗی+ آثكب٠ٗ كٞٙ ثط)ًٞضیٞ آلاٛشٞئیي( قبْٗ ًٞضیٞٙ ٝ آلاٛشٞئیؽ: اًشٞزضٕ 

 لاٌٜٛٞدٔٞضای ٗعٝزضٗی+ اٛسٝزضٕاؾذ

 اػ٘بّ آلاٛشٞئیؽ: 

ث٠ ىٓیْ هَاٍ ىاٙشٚ ًٍٞیٞ آاسٛشٞئیي ىٍ ُیَ دٕٞش٠ آ١ٌی سوٖ ٝ ىاٍا ثٞىٙ ػَٝم، سجبىاسر ُبُی ثیٚ  (1

 ُیَى.ػٜیٚ ٝ ثیَٝٙ سوٖ ٍٝٞر ٗی

 سبٗیٚ آة ػٜیٚ اُ ٥َین ٕلیيٟ (2

ٙٞى آٙ ٍا سجيیْ ث٠ اٍٝار ٝ ث٠ ٍٝٞر ثٍٔٞ َُكشٚ ٗٞاى ىكؼی؛ ٗظلا دَٝسئیٚ ٠ً ث٠ إیياٍٝیي سجيیْ ٗی (3

 ًٜي.ًهیَٟ ٗی

١بی ٗٞػٞى ىٍ دٕٞش٠ آ١ٌی. ٗظلا س٤ٕٞ یٞٙ إیيكٖلبسبُ، ًٖٔیٖ ٝ ٜٗیِیٖ ٍا اُ دٕٞش٠ سؼِی٠ یٞٙ (4

ًٜي. ایٚ ػْ٘ ثبػض ایؼبى ىٛياٙ آ١ٌی یب آ٘بٓ ىٍ ثباسی َُكش٠ ٝ ىٍ َٗاًِ إشوٞاٙ ٕبُی، سظجیز ٗی

 .ٌٜٙي، س٤ٕٞ آٙ، دٕٞش٠ ٍا ٗی21ث٠ ١ِٜبٕ هَٝع اٍ سوٖ ىٍ ٍُٝ  ٙٞى ٠ًٜٗوبٍ ػٞػ٠ ٗی

 ٍیِى.ٙٞٛي ٝ آاسٛشٞئیٔ دبٍٟ ٙيٟ ٝ ٗلشٞیبس٘ ثیَٝٙ ٗیٗٞهغ هَٝع سوٖ اُ دٕٞش٠، ٍُىٟ ٝ ٕلیيٟ ًٖ ٗی

 ًٍٞیٞٙ ٝ آٜٗیٞٙ: اًشٞىٍٕ+ ِٗٝىٍٕ ٕٞٗبسٞدٍٔٞا

 إذلاٌٜٛٞدٍٔٞاًی٠ٖ ٍُىٟ ٝ ًی٠ٖ آاسٛشٞئیٔ: اٛيٝىٍٕ+ ِٗٝىٍٕ 

 

 تکًیه ابتذایی در پستاوذاران                                             9فصل   

 سؿ٢یٖ

سٞاٙ ث٠ ٗٞاٍى ُیَ اٙبٍٟ ًَى: اٛياُٟ اُ ٗٞاٛؼی ٠ً ٦ٗبٓؼ٠ ٍٝی سو٘ي دٖشبٛياٍاٙ ٍا ٕوز ًَىٟ إز ٗی

 ًٞؿي سو٘ي، كَاٝاٛی ًٖ آٙ ٝ سٌٞیٚ آٙ ىٍ ىاهْ ثيٙ



 

 حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به سایت رتبه برترها میباشد و هرنوع کپی برداری شرعا و قانونن مجاز نمیباشدلیه ک

 Page 69 
 

١بی ًٞٗٞٓٞٓ هَاٍَُكش٠ ٝ س٤ٕٞ كٚبٍ ٗبیغ آٛشَٝٗی ٝ َٙاث٠ یب دٖشبٛياٍاٙ هجْ اُ ٓوبف ىٍٝٙ ّٕٔٞسو٘ي 

 ٙٞٛي.كی٘جَیب١بی ٠ٓٞٓ ٍكٖ، ث٠ ىاهْ ٠ٓٞٓ ٍكٖ ٝاٍى ٗی

  اكشس ٝ ث٠ ١ِٜبٕ ٓوبح، سوؿیٖ ٗیٞظ زض هؿ٘ز آٗذٞلای ٠ٓٞٓ ضح٘ی اسلبم ٗیٓوبحII  ٝ ٟزض سر٘ي ًبْٗ قس

 قٞز.آظاز ٗی زٝٗیٚ خؿٖ هغجی ٛیع

ٙٞى.  ٕبػز ثؼي اُ ٓوبف اٛؼبٕ ٗی 24ثبٙي ٝ اٝٓیٚ س٢ٖیٖ ىٍ ١ب ٗیس٢ٖیٖ دٖشبٛياٍاٙ ػِٝ ًٜيسَیٚ س٢ٖیٖ

 دیٞٛيٛي.١ب ىٍ كیٚ كًَز ّٕٔٞ سوٖ ث٠ ٕ٘ز ٍكٖ ىٍ ٠ٓٞٓ ٍك٘ی ث٠ ٝهٞع ٗیایٚ س٢ٖیٖ

  ،ٙسوٖیٖ ٛٞق ا٢ٜٓبٍی إز ٝ إز. ث٠ ٥ٍٞی٠ٌ اٝٓیٚ  چطذكیًبْٗ سؿ٢یٖ ٛٞع س٢ٖیٖ ىٍ دٖشبٛياٍا

 سوٖیٖ ىٕٝ ىٍ یٌی اُ ثلإش١َٗٞب ث٠ ٌْٙ ٛٞق ا٢ٜٓبٍی ٝ ىٍ ثلإشَٞٗ ىیَِی ث٠ ٌْٙ إشٞایی إز.

 إز،  ١بی ؾٔٞٓی اثشسایی( ٛب١٘عٗبٛی ثیٚ سوؿی١1ٖبی س٢ٖیٖ دٖشبٛياٍاٙ ثب ػبٍٛٞاٙ ىیَِ: اُ ىیَِ سلبٝر

ٝ ٌٗ٘ٚ إز ىٍ یي  ٙٞٛئٕٞٓی ٛ٘ی 4ى َٗك٠ٔ ث٠ ٌٙٔی ٠ً ث٠ ٍٝٞر َٗست اُ َٗك٠ٔ ىٕٝٔٞٓی ٝاٍ

غٕٛٞ دؿشبٛساضاٙ ثطذلاف غٕٛٞ ؾبیط ( ١2بی ٗشلبٝسی ىاٙش٠ ثبٙي.ُٗبٙ ٝ ٌٗبٙ هبٛ سؼياى ّٕٔٞ

 قٞٛس.خبٛٞضاٛی ٠ً سؿ٢یٖ ؾطیؼی زاضٛس، زض عی سؿ٢یٖ اثشسایی كؼبّ ٗی

اكشس اٗب زض ٗطح٠ٔ زٝؾٔٞٓی اسلبم ٗی زض خٜیٚ ٗٞـ، سـییط غٕٛٞ اظ حبٓز ًٜشطّ ٗبزضی ث٠ ًٜشطّ ظیِٞسی، زض

 ز١س.ؾٔٞٓی، ضخ ٗی 8سب  4خٜیٚ اٛؿبٙ، ثیٚ ٗطاحْ 

 ٗشطاًٖ قسٙ

ایٚ ديیيٟ ىٍ ػٜیٚ ٗٞٙی، إز.  ٗشطاًٖ قس١ٙبی إبٕی دٖشبٛياٍاٙ ثب ٕبیَ ػبٍٛٞاٙ، ديیيٟ یٌی اُ سلبٝر

ًبى١َیٚ،  -E. ثب ثیبٙ ٙٞىًبى١َیٚ اٛؼبٕ ٗی -Eٕٔٞٓی ٝ ثب ثیبٙ  8ثؼي اُ س٢ٖیٖ ٕٕٞ، ىٍ َٗك٠ٔ 

١بی ثیطٝٛی، اسهبلار ٗحٌٖ ثیٚ ؾًّٜٜٔٞي، ٙٞٛي ٝ سٞح ٕٔٞٓی ٍا ایؼبى ٗیثلإش١َٗٞب ًٜبٍ ١ٖ كَٚىٟ ٗی

(Tight junction) ّٜٞٔٗلصزاض سط، اسهبلار١بی زضٝٛیٝ ثیٚ ؾ(Gap junction) .ثب سوٖی٘بر  ٝخٞز زاضز

١بی ٙٞى ٠ً ىاٍای یي َٕی ّٕٕٔٞٔٞٓی ایؼبى ٗی 16 ٕٔٞٓی، ٍٗٞٝاسی 8ی سٞىٟ ٕٔٞٓی ٗشَاًٖ ٙيٟ

 ثیَٝٛی ٝ ىٍٝٛی إز.

  سٞزٟ ؾٔٞٓی زضٝٛیICM (Inner Cell Massؾبذشبض١بی خٜیٜی ًْ ،)ی ظضزٟ، آلاٛشٞئیؽ ٝ ، ًیؿ٠

  ًٜس.ضا ایدبز ٗیآٜٗیٞٙ 

 ّٞٔ١یچ ؾبذشبض خٜیٜی ضا قٞٛس؛ ایٚ ُطٟٝ ؾٔٞٓی، ١بی ثیطٝٛی، ث٠ سطٝكٞثلاؾز یب سطٝكٞاًشٞزضٕ سجسیْ ٗیؾ

 ًٜٜس.اٝضٛس ث٠ٌٔ ًٞضیٞٙ یب  ثرف خٜیٜی خلز ضا ایدبز ٗیثٞخٞز ٛ٘ی
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 ًٜي ٠ً ثبػض ١بیی ٍا سَٙق ٗی١ٍٞٗٞٙ -ٍٕبٛيًٍٞیٞٙ: اًٖیْٙ ٝ ٗٞاى ؿٌایی ٍا اُ ٗبىٍ ث٠ ػٜیٚ ٗی

ي. سَٙق ًٜشَّ ٕیٖشٖ ایٜ٘ی سب ثيٙ ٗبىٍ، ػٜیٚ ٍا دٔ ِٛٛ -ٙٞى٢ِٛياٍی ػٜیٚ س٤ٕٞ ٍكٖ ٗبىٍ ٗی

 ٍٙٞٗٞ١hCG  ٚٙٞى.ىٝإ كبِٗٔی ٗیاُ ػلز ٕجت ای 

١ب ثب ١ضٖ هؿ٘ز ًٞچٌی ٛرؿشیٚ ضذساز س٘بیعی زض سٌٞیٚ دؿشبٛساضاٙ، سكٌیْ سطٝكٞاًشٞزضٕ اؾز. ایٚ ؾّٔٞ

 ًٜس.اظ زیٞاضٟ ضحٖ، زض آٙ لا٠ٛ ُعیٜی ٗی

 ّٕٞٔ ٕٙٞٛي، ٙبٖٛی ٔٞٓی ىٍٝٛی ٗی١ب سجيیْ ث٠ سَٝكٞثلإز ٝ ًيإ سجيیْ ث٠ سٞىٟ ٕسؼییٚ ای٠ٌٜ ًيا

ثلإش١َٗٞبی اثشيایی ث٠ ىٓیْ ای٠ٌٜ  إز ٝ سبًٜٞٙ ١یؾ ه٦جیشی ثَای ایٚ ػْ٘ ٜٙبٕبیی ٛٚيٟ إز.

ٕب١ُبی ػٜیٜی ٍا ایؼبى ثٌٜٜي. سٞىٟ ١بی سَٝكٞثلإز ٝ ١ٖ دی٘سٞاٜٛي ١ٖ ١ّٕٖٞٔشٜي، ٗیسٞاٙ ٠٘١

آٍٝٛي ٝٓی هبىٍ ث٠ سٌٚیْ ػٜیٜی ٍا ثٞػٞى ٗی١بی ی اٛٞاع ّٕٔٞٝ ٠٘١ اٛس، دطسٞإٙٔٞٓی ًَِٗی

، ثبػض كلظ ٝ سوٖیٖ ١fgf4بیی اُ ػ٠ٔ٘ سٞىٟ ٕٔٞٓی ىٍٝٛی ثب سَٙق دَٝسئیٚسَٝكٞثلإز ٛیٖشٜي. 

 ٙٞٛي.١بی سَٝكٞثلإز ٗیّٕٔٞ

١بی سَٝكٞثلإز (، cavitationّٕٕٞٔبُی)ی ىاهٔی إز ٝٓی ثب كَایٜي كلَٟىٍ اثشيا، ٍٗٞٝاس كبهي كلَٟ

١بی سطٝكٞثلاؾشی ثٞاؾغ٠ ؿكبی ؾّٔٞآٍٝٛي. بیؼی ٍا ث٠ ىاهْ ٍٗٞٝاس سَٙق ًَىٟ ٝ ثلإشْٕٞ ٍا ثٞػٞى ٗیٗ

زاقشٚ د٘خ ؾسیٖ/ دشبؾیٖ، ثبػث سد٘غ یٞٙ ؾسیٖ زاذْ حلطٟ قسٟ ٝ ٗٞخت اؾ٘ع آة ث٠ زاذْ حلطٟ ٝ ٝؾیغ 

لَٟ هَاٍ َُكش٠ ٝ ٕبهشبٍی ( ىٍ یي ٥َف كICM. ىٍایٚ ١ِٜبٕ، سٞىٟ ٕٔٞٓی ىاهٔی)قٞٛسقسٙ ثلاؾشٞؾْ ٗی

 ١بی ٢ٖٗ دٖشبٛياٍاٙ إز.ٙٞى٠ً یٌی اُ ٝیُْیث٠ ٛبٕ ثلإشٕٞیٖز ایؼبى ٗی

 ١بی ثیَٝٛی)سَٝكٞثلإز(             ًٍٞیّٕٞٙٔٞ

 ٕبهشب١ٍبی ػٜیٜی، آٜٗیٞٙ، ًی٠ٖ ٍُىٟ، آاسٛشٞئیٔ             ١بی ىٍٝٛی)آٜٗیٞثلإز(ّٕٔٞ

 ض١بیی اظ ظٝٛبدٔٞؾیسا

ُٗبٙ كًَز ػٜیٚ اُ ٠ٓٞٓ ٍك٘ی ث٠ ىاهْ ٍكٖ، ثلإشٕٞیٖز ىٍ ىاهْ ُٝٛبدٕٔٞیيا إز. ُٝٛبدٕٔٞیيا، ىٍ 

ای ثَٝٙ ٕٔٞٓی إز ٠ً ٝػٞىٗ ثَای اسٞبّ ث٠ إذَٕ ١ٍَٝی إز. ىٍ ایٚ ١ِٜبٕ، ُٝٛبدٕٔٞیيا ٗبىٟ ُٗی٠ٜ

١بی ٛبثدب حبِٗٔیٙٞى ٠ً آجش٠ ىٍ ثَهی ٗٞاٍى ٗبٛغ ؿٖجیيٙ ثلإشٕٞیز ث٠ ىیٞاٍٟ ٠ٓٞٓ ٍكٖ ٗی

(ectopic pregnancy،)  ًٖٜي.ؼب اس٠ٛ ُِیٜی ٗیاُ ُٝٛبدٕٔٞیيا هبٍع ٙيٟ ٝ ىٍ ١٘بٛػٜیٚ ىٍ ٠ٓٞٓ ٍك 

 ّٞٔٗٞخت ایدبز ؾٞضاخ  ٗبٜٛس ًلاغٛبظ ٝ دلاؾ٘یٜٞغٙ ١بی سطٝكٞثلاؾشی، ثب سطقح دطٝسئبظ قج٠ سطیذؿیٚؾ

 قٞز.ًٞچٌی زض ظٝٛبدٔٞؾیسا قسٟ ٝ خٜیٚ اظ آٙ ذبضج ٗی
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 ٕٔٞٓی 32(: سب َٗك٠ٔ ٍٗٞٝاسی corona radiateاسی٠ سبػی ٙؼبػی)

 اسی٠ ُٝٛبدٕٔٞیيا: سب َٗك٠ٔ ثلإشٕٞیز ىٍ ٥ّٞ ٠ٓٞٓ ٍك٘ی

یي  قٞز.( ٗیimplantationحبِٗٔی، ثلاؾشٞؾیز ث٠ ز١ب٠ٛ ضحٖ ضؾیسٟ ٝ آٗبزٟ لا٠ٛ ُعیٜی) 6زض ضٝظ 

١بی ٍك٘ی ثَهَاٍ ی ٦ٕق ّٕٔٞیي١بی ٕٞٓلبس٠ٕبًب١ٍبی سَٝكٞثلإشی ٝ دٔیؿٖجٜيُی اثشيایی ثیٚ ّٕٔٞ

-ٕبًبٍیي١بی ٕٞٓلبس٠ سلز سبطیَ إشَّٝٙ ٝ  دَّٕٝشَٝٙ سَٙق ٙيٟ اُ ػٖٖ ٍُى، ٕٜشِ ٗیٙٞى. ایٚ دٔیٗی

 ٙٞى.١بی اٛيٝٗشَیٕٞ ٍك٘ی اٛؼبٕ ٗی١ب ٝ ًبى١َیٚٙٞٛي. ؿٖجٜيُی ًبْٗ س٤ٕٞ ایٜشَِیٚ

 ُبؾشطٝلاؾیٞٙ زض دؿشبٛساضاٙ

ٙٞى ٠ٛ اُ ٍُىٟ ًهیَٟ ٙيٟ ىٍ سوٖ. ػلز ثبػض ایٚ ٛوْ ٝ دٖشبٛياٍٙ اُ ثيٙ ٗبىٍ ىٍیبكز ٗیسـٌی٠ ػٜیٚ 

ثرف خٜیٜی، ًٞضیٞٙ اؾز ٠ً اظ ٙٞى. ػلز اُ ىٝ ثو٘ ػٜیٜی ٝ ٗبىٍی سٌٚیْ ٙيٟ إز. اٛشوباسر ٗی

زؾیسٝآ اؾز ٠ً ًٜس؛ ثرف ٗبزضی، ٛیع ث٠ ٛبٕ ١بی ضحٖ ضا آوب ٗی١بی سطٝكٞثلاؾز ٗكشن ٗیكٞز ٝ ؾّٔٞؾّٔٞ

 ز١س.١بی ذٞٛی اؾز ٝ اًؿیػٙ ٝ ٗٞاز ؿصایی ضا زض اذشیبض خٜیٚ هطاض ٗیٗ٘ٔٞ اظ ضٍ

 ایعٝٓؿیشبّ اؾز. ّظضزٟ زض سر٘ي دؿشبٛساضاٙ، آیِٞٓؿیشب ٝ 

لای٠ دبییٜی، ١یذٞثلاؾز )اٛسٝزضٕ ٙٞى. ثب اٝٓیٚ ػيایی ٕٔٞٓی ىٍ سٞىٟ ٕٔٞٓی ًَِٗی، ىٝ اسی٠ سٌٚیْ ٗی

نلح٠ ظایٜسٟ . ایٚ ىٝ ثب١ٖ ٕبهشبٍی ث٠ ٛبٕ ثلاؾز اؾزٝ لای٠ ثبلایی، ادی ٝزضٕ احكبیی( اؾزاثشسایی یب اٛس

ای ١بی ١یذٞثلإشی ىٍ ٢ٛبیز ث٠ ٍٝٞر اسی٠ّٕٔٞ ًٜٜي.ٍا ایؼبى ٗی (Bilaminar germ cellای)زٝلای٠

هبٍع ٍٝیبٛی، ًی٠ٖ ٍُىٟ ٍا ًٜي، اٛيٝىٍٕ كلَٟ ثلإشْٕٞ ٍا دٞٙبٛيٟ ٝ اٛيٝىٍٕ هبٍع ٍٝیبٛی ٍا ایؼبىى ٗی

 ى١ي. سٌٚیْ ٗی

ثلإشی دٞٙبٜٛيٟ ١بی ادیثلإز ٍٝیبٛی ٍا اُ ثوی٠ ّٕٔٞای ٙيٟ ٝ ادیثلإشی ٛیِ هٞى ىٝاسی١٠بی ادیّٕٔٞ

ًٜي. ثب سٌ٘یْ كلَٟ آٜٗیٞٛی، ایٚ كلَٟ دَ اُ ٗبیغ آٜٗیٞٛی ُٚش٠ ٠ً ػْ٘ ١َث٠ ُیَ كلَٟ آٜٗیٞٙ ػيا ٗی

ثلإز  ٍٝیبٛی ٛیِ ٜٗٚبء ٕبهشب١ٍبی ػٜیٜی اُ . ادیٙٞىغ اُ هٚي ٙيٙ ثيٙ ػٜیٚ ٗیىاٍى ٝ اُ ٥َكی ٗبٛ

 ػ٠ٔ٘ ٠ٕ اسی٠ ُایبی اًشٞىٍٕ، ِٗٝىٍٕ ٝ اٛيٝىٍٕ إز.

 ٙٞى ٝ ٛو٠٦ َٙٝع ُبٕشَٝاسٕیٞٙ ١٘بٙ ػبیی إز ٠ً ُبٕشَٝاسٕیٞٙ اُ اٛش٢بی هٔلی ػٜیٚ آؿبُ ٗی

اٛيٝىٍٕ اُ ٥َین  ١بی ِٗٝىٍٕ ُّٕٝٔٞیَٛي. ىٍ دٖشبٛياٍاٙ ٛیِ ٗبٜٛي دَٛيُبٙ، ١بی َُٟ ٌْٙ ٗیّٕٔٞ

١بی ٗؼبٍٝ اُ ىٕز ىاىٟ ١بی اسٞباسر ًبى١َیٜی هٞى ٍا ثب ًّٕٜٜٔٞي. ایٚ ّٕٔٞه٤ اٝٓی٠ ٢ٗبػَر ٗی

-ًٜٜي، ٛٞسًٍٞٞى ٍا ٗی١بیی ٠ً اُ ٥َین َُٟ ٢ٗبػَر ٗیًٜي. ّٕٔٞٝ ث٠ ٌْٙ سي سي ٢ٗبػَر ٗی

١بی سكٌیْ ز١ٜسٟ ٛٞسًٞٞضز زض خٞخ٠،  ثطذلاف ؾّٔٞ ؾبظٛس١بیی ٠ً ٛٞسًٞٞضز ٗٞـ ضا ٗی؛ ؾّٔٞيٕبُٛ
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ثب اٛسٝزضٕ ٠ٓٞٓ ُٞاضـ هساٗی ٗرٔٞط قسٟ ٝ ؾذؽ اظ ؾوق ٠ٓٞٓ ُٞاضـ خٞا٠ٛ ظزٟ سب ٛٞسًٞٞضز ضا ایدبز 

 ًٜٜس.

ٕبهشب١ٍبی ػٜیٜی ٝ ١ٖ ثَٝٙ ٕب١ُبی اًشٞىٍٗی ىٍ ٛبكی٠ هياٗی ه٤ اٝٓی٠ هَاٍ ىاٍٛي ٠ً ١ٖ ىٍ دی٘

١ب ًٜٜي ٠ً ایٚ ٗبىٟ، ١ّٕٞٔب ىٍ ١ِٜبٕ سَى ه٤ اٝٓی٠، إیي١یبٍٓٞٝٛیي ایؼبى ٗیػٜیٜی ٛو٘ ىاٍٛي. ّٕٔٞ

ٕب١ُبی ١بی ١یذٞثلإشی س٤ٕٞ دی٘ىاٍى. ػبیِِیٜی ٍّٕٔٞا ىٍ ١ِٜبٕ ٢ٗبػَر ػيا اُ ١ٖ ٠ِٛ ٗی

إ ٛیِ آؿبُ  ١16بی ِٗٝىٍٗی سب ٍُٝ ٝ ٢ٗبػَر ّٕٔٞى١ي كبِٗٔی ٍم ٗی 15سب  14اٛيٝىٍٗی ىٍ ١ٍُٝبی 

 ٙٞى.ٛ٘ی

 .اًشٞىٍٕ ىٍ ُیَ كلَٟ آٜٗیٞٙ هَا ٍىاٍى 

 ثبٙي.ٕوق ًی٠ٖ ٍُىٟ طبٛٞی٠، اٛيٝىٍٗی ٗی 

 ّٕٞٔ ،ًٍٕٜي ٝ ٕجت سٌٚیْ َٕ ًٍٞىاّ ٍا ایؼبى ٗی١ب ١ویٖ ٝ ١لل٠ دَیىٍ یي هٖ٘ز اُ اٛيٝى

 ٙٞى.ًٍٞىاّ ػٜیٜی ایؼبى ٗیُ ِٗٝىٍٕ دَیًٍٞىاّ ا. ٝلل٠ دَیٙٞىآیٜيٟ ػٜیٚ ٗی

 ١بی خٜیٜیسكٌیْ دطزٟ

ٕبُٛي. ١بی ثَٝٙ ٍٝیبٛی، ػلز ٍا ٗیى١ٜي، ّٕٔٞثلإز، ٕبهشب١ٍبی ػٜیٜی ٍا سٌٚیْ ٗیىٍ كبٓی٠ٌ ادی

-ؾیشٞسطٝكٞثلاؾز ٝ ؾی١ٚبی ٙٞٛي، ىٝ ٛٞع ّٕٔٞ ث٠ ٛب١ٕبی سَٝكٞثلإشی سوٖیٖ ٗیُٗبٛی٠ٌ ّٕٔٞ

١بی ؿٖجٜيٟ ث٠ ى١ٜي. ىٍ اثشيا ٕیشٞسَٝكٞثلإز، ثٕٞی٠ٔ یٌَٖی ٌٍّٗٞٓٞا سٌٚیْ ٗی ؾیشٞسطٝكٞثلاؾز

-ٍٟ ٍكٖ ٙيٟ ٝ ثبػض سـییَ آٍای٘ ١ٍٍبیی ٠ً ىاٍٛي ٝاٍى ىیٞا٤ آِٛیٖٙٞٛي ٝ سٕٞاٛيٝٗشَ ٍكٖ ٗشْٞ ٗی

ُیَٛي، ایٚ ٍ هَاٍ ٗی١بیی اُ هٞٙ ٗبى١بی هٞٛی ػٜیٚ ىٍٝٙ ك١ٞـ١٠بی هٞٛی آٙ ٙيٟ ث٠ ٥ٍٞی٠ٌ ٍٍ

١بی هٞٛی ٗبىٍ ٙيٟ ٝ ًٖ ًٖ ػبٛٚیٚ ثبكز ٍُی آ٢ٛب ١ب ثب سَٙق ػٞاْٗ دبٍاًَیٚ، ثبػض ػٌة ٍٍّٕٔٞ

 ٙٞٛي.ٗی

ٔ ٙٞى. ٕذٚ ث٠ ىٍٝٙ ىیٞاٍٟ ٍكٖ ٗیٍٝی ػٜیٕیشٞسٍٞٝكٞثلإز، ثب ٢١ٖ ثبكز ٍكٖ، ثبػض دی٘ثبكز ٕیٚ

یبثي ٝ ث٠  ُٝائي سَٝكٞثلإشیي ٛلًٞ ا٥َاف ُٖشَٗ ٗیثبكز ِٗٝىٍٗی ػٜیٜی ىٍ كبّ ُبٕشَٝاسٕیٞٙ، ث٠ 

  ٛ٘بیٜي سب ٗٞاى ؿٌایی اُ ثيٙ ٗبىٍ ث٠ ػٜیٚ ٜٗشوْ ٙٞى.١بی هٞٛی ٍا ایؼبى ٗیًَىٟ ٝ ٍٍ

  ًٜي، ثبٍیٌی اُ ػٜٔ ِٗٝىٍٕ هبٍع ٍٝیبٛی ٠ً ػٜیٚ ٍا ث٠ ٕیشٞسَٝكٞثلإز ٗشْٞ ٗیٕبه٠ اسٞبٓی

-ثٜسٛبف اظ ٗعٝزضٕ ذبضج خٜیٜی ثیٚ خساضی ٝ احكبیی، ایدبز ٗی ٕبُى. ثٜبثَای١ٚبی ثٜي ٛبف ٍا ٗیٍٍ

١بی ذٞٛی اؾز قٞز. ایٚ اٛسإ ذبضج خٜیٜی ضقس ًطزٟ ٝ قبْٗ ثبكز سطٝكٞثلاؾز ٝ ٗعٝزضٕ حبٝی ضٍ

 ز١س. آٗیعز ٝ خلز ضا سكٌیْ ٗی٠ً ًٞضیٞٙ ٛبٕ زاضز، ًٞضیٞٙ ثب زیٞاضٟ ضح٘ی زض١ٖ ٗی

  ٘ٗبىٍی)اٛيٝٗشَ ٍكٖ یب ىٕیيٝآ( ٝ ١ٖ ثو٘ ػٜیٜی ث٠ ٛبٕ ًٍٞیٞٙ إز.ثٜبثَایٚ ػلز ١ٖ ىاٍای ثو 
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ػلز ىٍ دٖشبٛياٍاٙ، ث٠ ٛبٕ ػلز ىٕیيٝآیی إز ؿَا ٠ً ػيا ٙيٙ ًٍٞیٞٙ اُ ػلز ثيٝٙ إٓیت ث٠ ٗبىٍ ٝ 

 ػٜیٚ ىٍ كبّ ٛ٘ٞ، اٌٗبٙ دٌیَ ٛیٖز.

١بی هٞٛی ٝاٍى ٕز. ٍٍای اٖٛبٙ، ىٍٝٙ آٜٗیٞٙ ٗلٍٞٞ ٙيٟ ٝ ىٍٝ ١َ ىٝ، ًٍٞیٞٙ ا١لش٠ 5/6ػٜیٚ 

١بی ٝ ١٘ـٜیٚ د١َُبی ًٍٞیٞٛی ٠ً اُ ٦ٕق هبٍػی ًٍٞیٞٙ ثیَٝٙ ُىٟ إز، ٛیِ كبٝی ٍٍٞٙ ٙيٟ ًٍٞی

 اكِایي.ثبٙي. ٝػٞى ایٚ د١َُب ثَ ٦ٕق س٘بٓ ًٍٞیٞٙ ثب هٞٙ ٗبىٍی ٗیهٞٛی ٗی

ٙٞى ٝ یٜی سٌٚیْ ٗیىاٍ ُٝىسَ اُ ِٗٝىٍٕ اٝٔی ٝ ىاهْ ػٌٜٛش٠: ِٗٝىٍٕ هبٍع ٍٝیبٛی دٖشبٛياٍاٙ ػلز

ٜٗٚبء آٙ ٕیشٞسَٝكٞثلإز إز. آجش٠ ىٍ سٌٚیْ ِٗٝىٍٕ هبٍع ٍٝیبٛی، ػلاٟٝ ثَ ٕیشٞسٍٞٝكٞثلإز، 

 ثلإز ٛیِ ىهیْ ١ٖشٜي.١یذٞثلإز ٝ ادی

ٙي: ػياٍٟ اكٚبیی ٝ ػياٍٟ ىاهٔی. ٝ ىٍ ثیٚ ایٚ ىٝ، ٕٕٔٞ ِٗٝىٍٕ هبٍع ٍٝیبٛی، ث٠ ىٝ ٛبكی٠ سوٖیٖ ٗی

 .هبٍع ػٜیٜی إز

 ١بی ٕیشٞسَٝكٞثلإز ٝ ِٗٝىٍٕ هبٍع ػٜیٜی ػياٍی إز.ٌٛش٠: ٜٗٚبء ًٍٞیٞٙ، ّٕٔٞ

 ًی٠ٖ ٍُىٟ )اٛيٝىٍٕ هبٍع ػٜیٜی(: ٕبهشبٍ  اٛيٝىٍٗی ٝ ِٗٝىٍٕ هبٍع ػٜیٜی اكٚبیی ىاٍى.

 ثلإز ) ٍٝیبٛی+ آٜٗیٞٛی(آٜٗیٞثلإز )سٞىٟ ٕٔٞٓی ًَِٗی یب اٗجَیٞثلإز(: ١یذٞثلإز +  ادی

 سطسیت ظٗبٙ ثٜسی ٝهبیغ 

 ٙٞى.: اٝٓیٚ كًَبر ثلإشٞاسیی ٠ً ایؼبى سَٝكٞثلإز ٝ اٗجَیٞثلإز ٍا ٙبْٗ ٗی5ىٍ ٍُٝ 

 (Implantation: اس٠ٛ ُِیٜی)6ٍُٝ 

١بی سَٝكٞثلإشی سجيیْ ث٠ ٕیشٞسَٝكٞثلإز : ِٛىیي ٙيٙ ثلإشٕٞیٖز ث٠ اٛيٝٗشَ ٍكٖ. 7ّٕٞٔ – 8ٍُٝ 

 ٙٞٛي.١بی اٗجَیٞثلإشی سجيیْ ث٠ اًشٞثلإز ٝ اٛيٝثلإز ٗیٞى. ّٕٕٔٞٙیشٞسَٝكٞثلإز ٗیٝ ٕیٚ

 : اس٠ٛ ُِیٜی ًبْٗ ٠ً ٗلْ ٍٝٝى ث٠ ٛبٕ كیجَیٚ ًٞإُٓٞٓٞ إز.9ٍُٝ 

 ٙٞى.ٕیشٞسَٝكٞثلإز، اسًٞٛب١بی هٞٛی سٌٚیْ ٗی: ىٍ ٕی11ٚ – 14اُ ٍُٝ 
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 خٜیٚ اثشسایی زض ضٝظ ٢ٖٛ حبِٗٔی ٠ً

ی ضحٖ ٛلٞش ث٠ عٞض ًبْٗ زض اؾشطٝٗب

ًطزٟ ٝ لا٠ٛ ُعیٜی ًبْٗ قسٟ اؾز. زض 

-ایٚ ٗطح٠ٔ حلطا ر ٗشؼسزی زض ؾیٚ

 ؾیكیٞسطٝكٞثلاؾز ثٞخٞز آٗسٟ اؾز.

خٜیٜی اثشسایی زض ضٝظ زٝاظز١ٖ حبِٗٔی 

-٠ً زض ایٚ ٗطح٠ٔ اضسجبط ثی حٞضچ٠

١بیرٞٛی ثب ؾیٜٞظٝئیس١بی ٗبزضی ٝ 

ؾیكیٞسطٝكٞثلاؾز ایدبز حلطار ؾیٚ

 قٞز.ٗی
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 سؼییٚ ٗحٞض١بی هساٗی ذٔلی زض دؿشبٛساضاٙ

)ٗؼبىّ َُٟ  یي ٗطًع زض ُطٍٟٕبٛی ىٍ ػٜیٚ دٖشبٛياٍاٙ ػ٢ز سؼییٚ ایٚ ٗلٍٞ ٝػٞى ىاٍى: ىٝ ًَِٗ دیبٕ

) ٗؼبىّ ٗطًع زیِط زض اٛسٝزضٕ احكبیی هساٗیای ٕبُٗبٙ ى١ٜيٟ ىٍ ىُٝیٖز( ٝ ١ٜٖٚ ٝ هٖ٘ز س٠ٜ

ثبٜٙي. ایٚ ىٝ ًَِٗ ثب ١ٌ٘بٍی ١ٖ، ٛبكی٠ ى١ٜيٟ ىٍ ىُٝیٖز( ٗی١یذٞثلإز ػٞػ٠ ٝ هٖ٘ز َٕی ٕبُٗبٙ

١بی ًٞؿي ًْٗياٍ َُٟ ًّٕٜٜٔٞي ٝ ٛٞسًٍٞٞى ػٜیٚ ٛیِ ثب ؿیٚ هٍٞىٙ دٚشی هياٗی ػٜیٚ ٍا ایؼبى ٗی

 آیٜي.ثٞػٞى ٗی

١ب ٝ ٍسیٜٞئیي إیي ١Nodal ،BMP ،Wnt ،FGFبیی ١٘ـٞٙ ٍٕبٙٗلٍٞ هٔلی دٖشبٛياٍاٙ، س٤ٕٞ دیبٕ

 ٙٞٛي ٝ ٗلٍٞ هياٗی ٛیِ ثبیي ػبٍی اُ ایٚ ػٞاْٗ ثبٜٙي.ٗٚوٜ ٗی

 ٗحٞض دكشی قٌ٘ی

ٛبحی٠ خٜیٜی زاضای ٙٞى. ٕٞیٖز ٗٚوٜ ٗیؿیَ ػٜیٜی ثلإش -ای س٤ٕٞ ٗلٍٞ ػٜیٜیایٚ ٗلٍٞ سب اٛياُٟ

ICM  ؾ٘ز دكشی آیٜسٟ خٜیٚ اؾز. زض حبٓی٠ٌ ٛبحی٠ ؿیط خٜیٜی، ٛوغ٠ ٗوبثْ اؾز ٝICM  زض ثلاؾشٞؾیؿز

 اؾز ٝ هؿ٘ز قٌ٘ی آیٜسٟ خٜیٜی اؾز.

١بی هبٛ ١َ ٥َف ٗٚوٜ إز ٝ اٛيإث٠ ٍٝٞر ٛبٗشوبٍٙ، ٗلٍٞ ؿخ ٝ ١ٍب ثب ثیبٙ ّٙ: ٗحٞض چخ ضاؾز

 ُیَى.، هٔت ىٍ ؿخ  ٝ ٓٞة اٝٔی ًجي ىٍ ؿخ هَاٍ ٗیبٙ ّٛی ىٍ یي ٕ٘زٙٞٛي. ث٠ ٥ٍٞ ٗظبّ ثب ثیٗی

ثَ ػٖٖ ٍُى اطَ ٌُاٙش٠ ٝ ٕجت سَٙق دَّٕٝشَٝٙ اُ آٙ ػ٢ز ىٝإ  ١HCGبی سَٝكٞثلإشی ثب سَٙق ٗب١ِی، ّٕٔٞ 3سب 

 ًٜي.ٗب١ِی، ػلز هٞىٗ دَّٕٝشَٝٙ سَٙق ٗی 3ٙٞى اٗب ثؼي اُ كبِٗٔی ٗی

خٜیٚ اثشسایی زض دبیبٙ ضٝظ زٝاظز١ٖ ٠ً 

زض آٙ ًیؿ٠ ظضزٟ ث٠ زٝ ثرف سوؿیٖ 

قسٟ ٝ نلح٠ دطًٝٞضزاّ خٜیٚ ظب١ط 

 قٞز.ٗی
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 ١بی خٜیٜی زض اٛؿبٙضقس ٝ ٛ٘ٞ ض٘بئٖ ٝ دطزٟ

آیٜي ٝ سب دبیبٙ ىٍٝاٙ ثبٍىاٍی ١َ ایٚ ٕبهشب١ٍب ػ٢ز سبٗیٚ سـٌی٠، سٜلٔ، ىكغ ٝ كلبظز ػٜیٚ ثٞػٞى ٗی

١ب قبْٗ آٜٗیٞٙ ٝ ًٞضیٞٙ ٝ ض٘بئٖ خٜیٜی قبْٗ ًیؿ٠ دطزًٟيإ ٝظبیق كیِیّٞٓٞیٌی هبٛ هٞى ٍا ىاٍٛي 

. ىٍ اٝاهَ ثبٍىاٍی، ثب كًَبر اٛوجب١ی ٗیٞٗشَی ٍكٖ، آٜٗیٞٙ ٝ ثبقٜسثٜسٛبف ٗیظضزٟ، آلاٛشٞئیؽ، خلز ٝ 

 ٙٞٛي.ٙٞى. ٕذٔ یٜيٛبف ٝ ػلز ٛیِ هبٍع ٗیًٍٞیٞٙ دبٍٟ ٙيٟ ٝ ٗٔیغ آٜٗیٞٛی هبٍع ٗی

 آٜٗیٞٙ

ٕوق ٝ ا٥َاف ایٚ كلَٟ س٤ٕٞ ثلإشی ٝ اسی٠ سَٝكٞثلإز إز. كلَٟ آٜٗیٞٛی ثیٚ ٝلل٠ ػٜیٜی ادی 

آٜٗیٞٙ ث٠ ؿَه٘ ػٜیٚ ىٍ  ٙٞى.١بی اًشٞثلإشی اكب٠٥ ٗیی آٜٗیٞثلإشی ٝ ًق آٙ س٤ٕٞ ١ّٕٞٔبّٕٔٞ

 ًٜي.ٗلٍٞ اكوی ً٘ي ٗی

 ّٞٔ١بی اًشٞثلاؾز ٝ ٗعٝزضٕ ؾٞٗبسیي یب خساضی ذبضج خٜیٜی اؾز.ٜٗكبء آٜٗیٞٙ، ؾ 

ثب ًٞؿي ٙيٙ ٕٕٔٞ  دٞٙبٛي. ١َ٘اٟدَىٟ آٜٗیٞٙ ثشيٍیغ، ٦ٕق ىاهٔی ًٍٞیٞٙ، ثٜيٛبف ٝ ٦ٕق ػٜیٚ ٍا ٗی

 6اُ ٗبٟ  ٙٞىهبٍع ػٜیٜی ٝ اكِای٘ كؼٖ ػٜیٚ، آٜٗیٞٙ. ثو٘ اػظٖ ٗبیغ آٜٗیٞٙ اُ هٞٙ ٗبىٍ سبٗیٚ ٗی

ٛب١ٜدبضی دٔی ًٜي. ىٍ يٟ ٝ ١٘بٙ اٛياُٟ ىكغ ٗییٗبیغ ٍا ثٔؼٙٞى ثٍُِشَ ٗی ث٠ ثؼي، ػٜیٚ ٗوياٍی

یبثي ىٍكبٓی٠ٌ ىٍ ٙٞى ٝ ٗوياٍ ٗبیغ اكِای٘ ٗی، َٕ ٝ َٗی ٌْٗٚ ىاٍٛي ٝ ثٔغ ٗبیغ اٛؼبٕ ٛ٘ی١یسضٝآٜٗیٞؼ

 ١ب ػْ٘ ىكغ ٍا اٛؼبٕ ٛياىٟ ٝ ًب١٘ ٗبیغ ٍا ىاٍیٖ.، ًٔی٠آی١ِٞیسضٝآٜٗیٞؼٛب١ٜؼبٍی 

: طبثز ٠ِٛ ىاٙشٚ ىٗب، اُ ؿٖجیيٙ دَىٟ آٜٗیٞٙ ث٠ ػٜیٚ ٝ اُ كَٚىٟ ٙيٙ ثٜيٛبف ٝظبیق ٗبیغ آٜٗیٞٙ

ُیَ، كَا١ٖ آٍٝىٙ ٗلی٤ إشَیْ ثَای ػٜیٚ، ىٍ ١ِٜبٕ  ػُٔٞیَی ٗیٌٜي، ثبػض ٍٙي ٗشوبٍٙ ػٜیٚ، ١َث٠

 ًٜي.ًٜي، ٝ ٖٗیَ ُای٘بٙ ٍا ٥َٗٞة ٗیُای٘بٙ اُ ٝاٍى ٙيٙ كٚب١ٍبی اٛوجبٟ ٍكٖ ث٠ ػٜیٚ ػُٔٞیَی ٗی

١بی ىٍٝي آة ىاٍى ٝ ىاٍای دَٝسئیٚ، ؿَثی ٝ ًَث١ٞیيٍار إز. ٝ ىٍ آٙ، ّٕٔٞ 98: سطًیجبر ٗبیغ آٜٗیٞٙ

-، اسُٛٞٞ )١ٞٗبی ٍیِ اٝٓی٠ ٥لْ ٍك٘ی( ٝ ٍٝٛیٌٔ ًبُئُٞا )اسی٠ دٜیَی( ىیيٟ ٗیدٞٙٚی ٦ٕق ثيٙ ػٜیٚ

 ٙٞى.

 آٜٗیٞٙ: اًشٞىٍٕ + ِٗٝىٍٕ هبٍع ػٜیٜی ػياٍی

 ًٞضیٞٙ

ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ػٜیٜی ىٍ اٖٛبٙ، ٕیشٞسَٝكٞثلإز سٕٞؼ٠ یبكش٠ ٝ ایؼبى ىٕشؼبسی اُ  14ٝ  ١ُٝ13بی ىٍ ٍ

یبثٜي، ایٚ ىٕشؼبر ٕٔٞٓی ثب ِٗٝىٍٕ ٕیشٞسَٝكٞثلإز ُٖشَٗ ٗیًٜي ٠ً ث٠ ىاهْ ٕی١ٚب ٍا ٗیّٕٔٞ
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، د١َُبی اٝٓی٠ 15ى١ٜي. ىٍ ٍُٝ ٍا سٌٚیْ ٗی دطظ١بی اٝٓی٠ ًٞضیٞٛیهبٍع ػٜیٜی ١٘ب١ِٜی ًَىٟ ٝ 

دطظ١بی ٝ ىٍ ایٚ كبٓز،  ثو٘ ًَِٗی ثبكز دیٞٛيی هٞى ٍا ًٖت ًَىًٍٟٞیٞٛی، اُ ِٗٝىٍٕ هبٍع ػٜیٜی 

ٍا ایؼبى  دطظ١بی ثبثی٠ٍٝٛي، ٙٞٛي. ُٗبٛی٠ٌ ػَٝم اُ ىاهْ ثبكز دیٞٛيی ث٠ ىاهْ دَُ طبٛٞی٠ ٗیٛبٗیيٟ ٗی ثبٛٞی٠

ٕیشٞسَٝكٞثلإز ٛلًٞ ًَىٟ ٝ ثبػض اسٞبّ ًی٠ٖ ًٍٞیٞٛی ث٠ ًٜٜي. ثب ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ایٚ د١َُب ث٠ اسی٠ ٕیٚٗی

ٙٞى ٠ً ١ٖ ىٍ ٕ٘ز ٍك٘ی ٝ یٛبٗیيٟ ٗ دٞؾش٠ ًٞضیٞٛیی٠ ًٍٞیٞٛی، ٙٞٛي؛ ىٍ ایٚ كبٓز اسٗی اٛيٝٗشَ ٍكٖ

 ١ٖ ىٍ ٗوبثْ آٙ إز.

)ثوٚی اُ اٛيٝٗشَ ٠ً ىٍ ٦ٕق هبٍػی  ثشيٍیغ د١َُبیی ٠ً ىٍ هٖ٘ز ٦ٕلی ٝ ىٍ ىٕیيٝآی ًذٖٞٓی

ی، ٗلٔی ٠ً ػٜیٚ وًٜٜي. د١َُبی ٕ٘ز اٛيٝٗشَ ػ٘ٙٞٛي ٝ ًٍٞیٞٙ ٝبف ٍا ایؼبى ٗیًٍٞیٞٙ إز(، ًٖ ٗی

ى١ٜي٠ً ث٠ آٙ ٍا ٗی زاضًٞضیٞٙ دطظاٛي، سٌظیَ یبكش٠ ٝ سٌٚیْ ٍكش٠ٝ د١َُبی ًٍٞیٞٛی ٦ٕق آٙ ىٍ آٙ كَٝ

ُٞیٜي. ىٍ َٗاكْ آهَ ثبٍىاٍی ث٠ ػٔز ثٍٍِ ٙيٙ ػٜیٚ، ىٕیيٝآی ًذٖٞٓی ٛبُى ٙيٟ ٗی ًٞضیٞٙ ػ٘وی

 ؿٖجي.ٝ ث٠ ىٕیيٝآی ػياٍی ٠ً ىٍ ٗوبثْ ىٕیيٝآی ًذٖٞٓی ىٍ ػياٍٟ اٛيٝٗشَ هَاٍ ىاٍى، ٗی

ٙٞى ٠ً ١بی اٛيٝٗشَ ٍكٖ سـییَاسی ایؼبى ٗیٙٞى، ىٍ ٍّٕٔٞٝیبٙ ٝاٍى ٍكٖ ٗی: ٝهشی ٝاًٜف زؾیسٝآیی

، اكِای٘ ػَٝم ٝ ١LH  ٝLTHبی ٙٞٛي ٝ ثٞا٠٦ٕ ١ٍٙٞٗٞ١ب ثٍٍِ ثٍٍِ ٝ كبٝی ُٔیٌّٞٙ ٝ هٜي ٗیّٕٔٞ

اكِای٘ هَٕٞٛبٛی اسلبم ٗیلشي. ایٚ ٝاًٜ٘ ىٍ اثشيا ٗليٝى ث٠ ٗلْ ٍٝٝى ثلإشٕٞیٖز آ اٗب ثؼيا ًْ 

 ٙٞى.ٛيٝٗشَ ٍا ٙبْٗ ٗیا

 ِٗٝىٍٕ هبٍع ػٜیٜی ػياٍی ًٍٞیٞٙ: ٕیشٞسَٝكٞثلإز  + 

 ًیؿ٠ ظضزٟ

سٌٚیْ یبكش٠  ی اٛسٝزضٗی١باظ ؾّٔٞای ٛیٖز. ٙٞى ٝ ٗلشٞی سًَیجبر ٍُىًٟی٠ٖ ٍُىٟ ىٍ اٖٛبٙ ثٍٍِ ٛ٘ی

یب  زض ذبضج حبٝی ٗعٝزضٕ احكبییٙٞى. بی إُِٝٔٞٗی ٝ ؿٚبی ١ٍُٞ، دٞٙیيٟ ٗیٝ س٤ٕٞ ؿٚ

 ٙٞٛي.ای ایؼبى ٗی. اُ س٘بیِ ِٗٝىٍٕ آٙ، ػَٝم ٍُىٟاؾذلاٌٜٛٞدٔٞضای ذبضج خٜیٜی اؾز

  ىٍ ًی٠ٖ ٍُىٟ اٛؼبٕ ٗیٚٞى اٗب ثؼيا ثب آؿبُ هٖٞٛبُی ىٍ ًجي، ایٚ 5ػْ٘ هٖٞٛبُی ىٍ ػٜیٚ سب ١لش٠  ،

 ٙٞى.ػْ٘ ىٍ ًی٠ٖ ٍُىٟ ٗشٞهق ٗی

  دی3٘ىٍ ١لش٠ ،(ٕب١ُبی ػٜٖیPGC ٟىٍ ًی٠ٖ ٍُى ) ٕبهش٠ ٙيٟ ٝ اُ ٥َین ػَٝم ث٠ ُٜبى١ب ٢ٗبػَر

 ًٜٜي.ٗی

  ٙٞى ٝ ًی٠ٖ ٍُىٟ ٜٗوج٠ ٙيٟ  ٝ ىٍ ٕبهشبٍ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ٗیبٛی ، ثيٙ ػٜیٚ ه٘یيٟ ٗی4ىٍ ١لش٠

 ًٜي.ًَٙز ٗی

  ٙٞى.ٗبٛيٟ ًی٠ٖ ٍُىٟ اُ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ػيا ٗی، ثبهی6ٝ  5ىٍ ١لش٠ 
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  ٛياٍى.ث٠ ثؼي،  ًی٠ٖ ٍُىٟ ؿًَٝیيٟ ٝ ٛوٚی  12اُ ١لش٠ 

 ًی٠ٖ ٍُىٟ: اٛيٝىٍٕ + ِٗٝىٍٕ اكٚبیی هبٍع ػٜیٜی

 آلاٛشٞئیؽ

ٙٞى ٝ ٜٗٚبء اٛيٝىٍٗی ٝ ِٗٝىٍٕ إذلاٌٜٛٞدٍٔٞا یب ٗی ای ایؼبىًی٠ٖ ٍُىٟ ، ىٍ ػياٍ هٔلی16ىٍ ٍُٝ 

ٗعٝزضٕ  ظقطیبٙ ٝ ٝضیس ٛبكی اٙٞى ٝ یْ ٗیاكٚبیی هبٍع ػٜیٜی إز. ىٍ ِٗٝىٍٕ، ٙج٠ٌ ػَٝهی سٌٚ

. ثب ٍٙي ػٜیٚ، ثوٚی اُ آاسٛشٞئیٔ ىٍٝٙ آٙ ثبهی ٗبٛيٟ ٝ اُ ٛبف سب ٗظب٠ٛ اٗشياى آیٜسثٞخٞز ٗیآلاٛشٞئیؽ 

 ٍٝٛي.سلٔیْ ٗی 5-١8بی ىاٍى. ثب سٌٚیْ ٗظب٠ٛ، آاسٛشٞئیٔ هبٍع ػٜیٜی ٕلز ٙيٟ ٝ ىٍ ٥ی ١لش٠

 آاسسشٞئیٔ: اٛيٝىٍٕ + ِٗٝىٍٕ اكٚبیی هبٍع ػٜیٜی

 ثٜسٛبف

ؾغح ذبضخی آٙ سٞؾظ آٜٗیٞٙ ٍٝٙٚ ٝ ىٝ َٕهٍَ كبٝی هٞٙ سیَٟ إز. ىاٍای یي ٕیب١ٍَ كبٝی هٞٙ 

. ثٜي ٛبف ٕجت اسٞبّ ػٜیٚ قٞزٝ ؾغح زاذٔی آٙ، سٞؾظ ثبكز دیٞٛسی ًٗٞٞئیسی ) غ٠ٓ ٝاضسٞٙ(  احبع٠ ٗی

 ٙٞى.ث٠ ٗبىٍ ٗی

ٕبه٠  ی ٕٕٔٞ هبٍع ػٜیٜی) ٗشٌْٚ اُ سَٝكٞثلإز ٝ ٕٞٗبسٞدٍٔٞا(،: ىٍ كي كبْٝ ىٝ ٓج٠ٜٗكبء ثٜسٛبف

ٙٞى ٝ ثٜي ٛبف ٍا ٙٞى ٠ً ثب ُٖشَٗ آٜٗیٞٙ ٝ ؿَه٘ ػٜیٚ، ایٚ ٕبه٠ ىٍاُ ٝ ثبٍیي ٗیاسٞبٓی ایؼبى ٗی

 یبثي.ى١ي. ػَٝم ٛبكی ٛیِ اُ َُٗٝىٍٕ إذلاٌٜٛٞدٍٔٞای آاسٛشٞئیٔ سٌٚیْ ٗیسٌٚیْ ٗی

 خلز

ؾیشٞسطٝكٞثلاؾز  ٝ ؾیٚ ١بی ؾیشٞسطٝكٞثلاؾززاضای زٝ ثرف ٗبزضی)زاذٔی( ٝ خٜیٜی)ذبضخی( اؾز. اظ ؾّٔٞ

 .سكٌیْ قسٟ اؾز
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َای ) دستگاٌ عصب مرکسی، اپیذرم ي سلًلاکتًدرم           11صل ف 

 تاج عصبی(

١ب( اُ َٗاكْ ٕب١ُبی ػٞجی)ٍٛٞٝثلإزثلإز یب ثلإشٞاس ثَای سجيیْ ٙيٙ ث٠ دی١٘بی دَسٞاٙ ادیّٕٔٞ

 (، ٗشؼ٢ي ٙيٙ یب سؼییٚ ٙيٙ)specification(، سوٞٞی ٙيٙ)competenceٖٗشؼي ٙيٙ)

commitment(ِس٘بی ٝ )differentiationًٜٜي.( ػجٍٞ ٗی 

نلح٠ ٙٞٛي ٠ً ث٠ ٛبٕ ای ىاٍٛي، سجيیْ ث٠ اًشٞىٍٕ ػٞجی ٗی١بی إشٞا٠ٛثوٚی اُ اًشٞىٍٕ دٚشی ٠ً ّٕٔٞ

یٚ ىٍ كبّ ث٠ ػٜ قٞز.زض كطایٜسی ث٠ ٛبٕ ٛٞضٝلاؾیٞٙ، نلح٠ ػهجی سجسیْ ث٠ ٠ٓٞٓ ػهجی ٗیإز.  ػهجی

-ُٞیٜي. اُ هٖ٘ز هياٗی ٠ٓٞٓ ػٞجی، ٗـِ ٝ اُ هٖ٘ز هٔلی آٙ، ٛوبع ایؼبى ٗیٗی ٛٞضٝلا ؿٜیٚ سـییَاسی،

 ٙٞى.

 سكٌیْ ٠ٓٞٓ ػهجی

١بیی ٠ً ىٍ ا٥َاف ٝلل٠ ٙٞى. ىٍ ٍٛٞٝاسٕیٞٙ اٝٓی٠، ّٕٔٞث٠ ىٝ ٍٝٗ ٍٛٞٝاسٕیٞٙ اٝٓی٠ ٝ طبٛٞی٠ اٛؼبٕ ٗی

١بی ٦ٕلی ث٠ ١بی ٝلل٠ ػٞجی اُ ّٕٔٞٝی ٝ ػيا ٙيٙ ٍّٕٔٞػٞجی هَاٍ ىاٍٛي ٕجت سٌظیَ، ىٍٝٙ

١بی ِٗاٛٚی٘ی ث٠ ٍٝٞر ٗی٠ٔ سٞدَی ٙٞٛي. ىٍ ٍٛٞٝاسٕیٞٙ طبٛٞی٠، ّٕٜٔٞٗظٍٞ سٌٚیْ یي ٠ٓٞٓ سٞهبٓی ٗی

 ى١ٜي.   سؼ٘غ یبكش٠ ٝ ٕذٔ كلَاسی ٍا سٌٚیْ ىاىٟ ٠ً ثب اىؿبٕ ثب١ٖ، یي ٠ٓٞٓ سٞهبٓی ث٠ ٛبٕ ٠ٓٞٓ ػٞجی ٍا ٗی

  هياٗی ٠ٓٞٓ ػٞجی اُ ٥َین ٍٛٞٝاسٕیٞٙ اٝٓی٠ ٝ هٖ٘ز هٔلی اُ ٥َین ٍٛٞٝاسٕٞٙ طبٛٞی٠ ایؼبى هٖ٘ز

 .ٙٞٛيٙٞٛي ٝ ٢ٛبیشب ایٚ ىٝ ٠ٓٞٓ ث٠ ١ٖ ٗشْٞ ٗیٗی

 ٛٞضٝلاؾیٞٙ اٝٓی٠

٠ٓٞٓ ػهجی زض ؾ٘ز زاذْ ٠ً ٗـع ٝ ٛربع ضا ( 1ًٜي: ایٚ كَایٜي اًشٞىٍٕ ٍا ث٠ ٠ٕ َُٟٝ ٕٔٞٓی سوٖیٖ ٗی

١بی سبج ػهجی زض ٗحْ اسهبّ ( ؾ3ًّٜٞٔس. ( ادیسضٕ زض ؾ٘ز ذبضج ٠ً دٞؾز ضا ایدبز ٗی2س. ًٜایدبز ٗی

-١بی ضضِٛسا٠ٛ دٞؾز ٝ ... ضا ایدبز ٗی١بی ُٔیب، ؾ١ّٞٔبی ٗحیغی، ؾ٠ّٓٞٓٞٔ ػهجی ٝ ادیسضٕ اؾز ٠ً ٛٞضٝٙ

 ًٜس.

-چیًٜٜٚي سب  كًَز ٗی١بی آٙ ١ویٖ ٙيٟ ٝ ث٠ ٕ٘ز ثباسىٍ ایٚ ٍٝٗ، دٔ اُ سٌٚیْ ٝلل٠ ػٞجی، ٓج٠ 

ٙٞى ٝ ػٜیٚ ٍا ث٠ ىٝ ٌْٙ ىٍ ًَِٗ ٝلل٠ ایؼبى ٗی Uٍا سٌٚیْ ى١ٜي. ٕذٔ یي ٙیبٍ ػٞجی  ١بی ػهجی

١بی ػٞجی ث٠ ٕ٘ز ه٤ ٗیبٛی ػٜیٚ كًَز ًَىٟ ٝ َٕاٛؼبٕ ث٠ ًٜي. ؿیٕٚ٘ز ٍإز ٝ ؿخ سوٖیٖ ٗی

 ى١ٜي. ػٞجی ٍا ىٍ ُیَ اًشٞىٍٕ سٌٚیْ ٗی١ٖ ٗشْٞ ٙيٟ ٝ ٠ٓٞٓ 
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 ّٞٔقٞٛس.١بی سبج ػهجی ٗیسجسیْ ث٠ ؾّٔٞ سسطیٚ ٛبحی٠ ٠ٓٞٓ ػهجی هطاض زاض١ٛبیی ٠ً زض دكشیؾ 

١بی ِٗٝىٍٕ دٚشی ٝ ١بی اًشٞىٍٗی ىٍ اطَ دیبٕٙٞى ٠ً ٌّٕٔٞٛش٠:  كَایٜي ٍٛٞٝاسٕیٞٙ ُٗبٛی آؿبُ ٗی

 ٛي.ٙٞای ٝلل٠ ػٞجی سجيیْ ٗی١بی إشٞا٠ٛی َٕی ث٠ ّٕٔٞاٛيٝىٍٕ كٔوی ىٍ ٛبكی٠

  ْٝلل٠ ػٞجی ث٠ ٝا٠٦ٕ كًَبر ٛٞاكی ادیيٍٗی ٝ ٛٞاكی ٝلل٠ ػٞجی ىٍ ٗلٍٞ هياٗی هٔلی، ٥ٞی

ٙٞى، ٝلل٠ ػٞجی ٛبٗیيٟ ٗی (convergent extensionثؿظ ١ِ٘طا )ٙٞى. ٥ی ایٚ كَایٜي ٠ً ٗی

ٙٞى. ایٚ كًَبر ١َِ٘ا ٙيٙ ٝ ُٖشَٗ یبكشٚ ثَای ٌْٙ ى١ی ٝلل٠ ػٞجی اسُٕ ٥ٞیْ ٝ ثبٍیي ٗی

 ًٜي.١بی ٗوشْ ًٜٜيٟ ایٚ كًَبر، اُ سٌٚیْ ٠ٓٞٓ ػٞجی ٗ٘بٛؼز ٗیٝ ػ٢٘إز 

 ّٕٞٔ ٙٞىهٔلی اٛؼبٕ ٗی -ىٗی یب ١٘بٙ هياٗی -١بی ٝلل٠ ػٞجی ىٍ ػ٢ز َٕیسوٖی٘بر. 

 ادیيٍٕ، ػبْٗ ٢ٗ٘ی ىٍ هبٓت ثٜيی ٝلل٠ ػٞجی إز.

ىٍ ٗلْ اسٞبّ ٝلل٠  (hinge pointٛٞاحی ٓٞلایی)هٖ ٙيٙ ٝ ١َِ٘ا ٙيٙ ٝلل٠ ػٞجی ىٍ اطَ ػٌَ٘ٔى 

١بی ٛوغ٠ ٓٞلایی ٗیبٛی ؾ١ّٞٔبی ه٤ ٗیبٛی ٝلل٠ ػٞجی، اكشي. ١ّٕٞٔبی ا٥َاف اسلبم ٗیػٞجی ثب ثبكز

MHP medial hinge point)ّٞٔ١بی ٛوبط ٓٞلایی دكشی خبٛجی ( ٝ ؾDLHP .خعٝ ایٚ ٛٞاحی ١ؿشٜس 

ى١ٜي ٠ً ٙیبٍی ٍا ىٍ ٛبكی٠ ی ٍا سٌٚیْ ٗیٙٞٛي ٝ ٓٞاسی، ث٠ ٛٞسًٍٞٞى ُیَیٚ ٗشْٞ ٗی١MHPبی ّٕٔٞ

ای ىٍ ١ب ث٠ ٌْٙ ١َُٟب ٍا آوب ًَىٟ ٝ ّٕٔٞآجش٠ ٛٞسًٍٞٞى ٛیِ، ایٚ ّٕٔٞ ًٜي.ه٤ ٗیبٛی دٚشی ایؼبى ٗی

 ى١ٜي.، ث٠ اًشٞىٍٕ ٦ٕلی ٗشْٞ اٛي ٝ آ٢ٛب ٛیِ سـییَ ٌْٙ ٗی١DLHPبی آیٜي. ّٕٔٞٗی

١ب إز. ١َ ٓٞاس ١ب ٝ ٗیٌَٝكیلاٗبٙثٖش٠ ث٠ ػٌَ٘ٔى ٗیٌَٝسٞث١ّٞب ٝاای ٙيٙ ایٚ ّٕٔٞسـییَ ٌْٙ ٝ َُٟ

 ًٜي.١ب  ٍا ىٍ ا٥َاف هٞى ١يایز ٗیًٜي ٝ ؿَه٘ ّٕٔٞٗبٜٛي ٗلٍٞی ػْ٘ ٗی

o  .ٛی١َٝبی هبٍػی ١٘ـٞٙ كٚبٍ ٝاٍىٟ اُ اًشٞىٍٕ ٦ٕلی ٛیِ ثَای هٖ ٙيٙ ٝلل٠ ػٞجی اسُٕ اٛي

ای قسٙ نلح٠ ػهجی ث٠ ؾ٘ز ظیطیٚ زض ٠ٓٞٓ حطًز ادیسضٕ كطضی ٝ اسهبّ نلح٠ ػهجی ث٠ ٗعٝزضٕ

. ث٠ ٥ٍٞ ًٔی، كٚبٍ ادیيٍٕ ك١َی ث٠ ٕ٘ز ىاهْ ٝ ٙیبٍىاٍ ٙيٙ ٝلل٠ زاذْ ٝ ٠ٛ ذبضج ٗٞثط اؾز

 ًٜٜي.١بی ػٞجی ٍا ایؼبى ٗیػٞجی، ؿیٚ

١بی ػٞجی ث٠ ٕ٘ز ٍٕي ٠ً ثب كًَز ػلز ؿیٚثؼي اُ ایٚ َٗاكْ، ٛٞثز ثٖش٠ ٙيٙ ٠ٓٞٓ ػٞجی ٗی

-١بی سبع ػٞجی ٍا سٌٚیْ ٗی١بیی ٠ً ىٍ ٗلْ ایٚ اسٞبّ هَاٍ ىاٍٛي، ّٕٔٞٙٞى. ّٕٔٞاٛؼبٕ ٗییٌيیَِ 

ػٞجی ىٍ ایٚ ٛبكی٠ ثٖش٠ ٛٚٞى َٙٝع ث٠ ٢ٗبػَر  ١بی سبع ػٞجی سب ُٗبٛی٠ٌ ٠ٓٞٓى١ٜي. ىٍ دَٛيُبٙ، ّٕٔٞ

ثباس آٗيٟ ٝٓی ١ُٜٞ  ١بی ػٞجیای ىٍ ُٗبٛی٠ٌ ؿی١ٚبی سبع ػٞجی ػ٘ؼ٠ًٜٜ٘ي. ىٍ دٖشبٛياٍٙ، ّٕٔٞٛ٘ی

ًٜٜي ىٍ كبٓی٠ٌ ىٍ ٛبكی٠ ٛوبع، دٔ اُ ثٖش٠ ٙيٙ ٠ٓٞٓ ٠ٓٞٓ ػٞجی ثٖش٠ ٛٚيٟ إز، َٙٝع ث٠ ٢ٗبػَر ٗی

 ًٜٜي.ػٞجی ٢ٗبػَر ٗی
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 ٙٞى ٕذٔ ث٠ ٕ٘ز ىٝ ىٍ دَٛيُبٙ، ثٖش٠ ٙيٙ ٠ٓٞٓ ػٞجی ىٍ ٛبكی٠ ٗـِ ٗیبٛی آیٜيٟ ػٜیٚ، آؿبُ ٗی

 ٙٞى.٠ ٙيٙ ٠ٓٞٓ ػٞجی ىٍ ٛٞاكی ٗشؼيىی اٛؼبٕ ٗیٍٝى. ىٍ دٖشبٛياٍاٙ، ثٖشػ٢ز دی٘ ٗی

ٙٞى. ١بی ٠ٓٞٓ ػٞجی ٗیثَُٝ اهشلاّ ىٍ ثٖش٠ ٙيٙ ٜٗب٥ن ٗوشٔق ٠ٓٞٓ ػٞجی ثبػض ثَُٝ ٛو٠َُٛٞ١ٜ 

ٙٞى. ٗی (٢ٗspina bifidaطٟ قٌبكساض)ٕجت ایؼبى ػب٠١ٍ  27ثٖش٠ ٛٚيٙ ٍٛٞٝدٍٞ هٔلی ىٍ كٞآی ٍُٝ 

ٙٞى ٝ ٗی ثی ٗـعی) آٜٛؿلبٓی(ٕجت ایؼبى ػب٠١ٍ ًٜٚيٟ  3ٝ  ١2٘ـٜیٚ ثٖش٠ ٛٚيٙ ٍٛٞٝد١ٍٞبی هياٗی 

 ٗـِ ىٍ اٍسجب٣ ٖٗشویٖ ثب ٗبیغ آٜٗیٞٛی إز.

١بی ٠ٓٞٓ ػٞجی ىٍ ىٍٝاٙ ثبٍىاٍی سٞاٛي اُ ػب٠١ٍ، ٗیB12َٗٞف ىا١ٍٝبیی ١٘ـٞٙ كٞٓیي إیي ٝ ٝیشبٗیٚ 

 ػُٔٞیَی ًٜي.

 ػيا ٙيٙ ایٚ  ٙٞى.ٍ ٢ٛبیز ث٠ یي إشٞا٠ٛ ثٖش٠ سجيیْ ٙيٟ ٝ اُ اًشٞىٍٕ ٦ٕلی ػيا ٗی٠ٓٞٓ ػٞجی ى

١ب ٗشٞهق ٙيٟ ٝ ًبى١َیٚ ىٍ ایٚ ّٕٔٞ -Eثیبٙ ٙٞى. ١بی ؿٖجٜيُی اٛؼبٕ ٗیثب سـییَ ىٍ ثیبٙ ٌّٗٞٓٞ

 ى١ٜي.ٍا اكِای٘ ٗی  CAM -Nًبى١َیٚ  ٝ   -Nىٍ ػٟٞ ثیبٙ 

 

 

نلح٠ ػهجی ٛٞضٝلاؾیٞٙ اٝٓی٠: سكٌیْ 

 زض خٜیٚ خٞخ٠
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 ٛٞضٝلاؾیٞٙ ثبٛٞی٠

١ب ٝ ١بی ِٗاٛٚی٘ی اُ اًشٞىٍٕ ٝ اٛيٝىٍٕ آیٜيٟ ٝ ٕذٔ ٗشَاًٖ ٙيٙ ایٚ ّٕٔٞایٚ كَایٜي ٙبْٗ سٞٓیي ّٕٔٞ

سٌٚیْ یي ٥ٜبة ٛوبػی ىٍ ُیَ اًشٞىٍٕ ٦ٕلی إز. ٕذٔ ٛٞاكی ًَِٗی ایٚ ٥ٜبة كلَٟ ىاٍ ٙيٟ ٝ 

 دیٞٛيٛي.١ٖ ٗی ٙٞى ٠ً ث٠ؿٜيیٚ ٗؼَا ایؼبى ٗی

 

 س٘بیع ٠ٓٞٓ ػهجی ٝ سكٌیْ ٗـع

-س٘بیِ ٠ٓٞٓ ػٞجی ىٍ ٠ٕ ٦ٕق ًبٓجيٜٙبهشی ثب سٌٚیْ كلَار ٗـِ ٝ ٛوبع، ٦ٕق ثبكشی ثب ثبُآٍایی ػ٘ؼیز

 ٙٞى. ١بی ٍٛٞٝٛی ٝ ُٔیبّ اٛؼبٕ ٗی١بی ٕٔٞٓی ىٍ ىیٞاٍٟ ٠ٓٞٓ ػٞجی ٝ ىٍ ٦ٕق ٕٔٞٓی ثب سٌٚیْ ّٕٔٞ

 forebrain orزض ٛبحی٠ هساٗی، ؾ٠ ٝظیٌّٞ اٝٓی٠ سحز ػٜٞاٙ ٗـع هساٗی) : ذٔلی -ٗحٞض هساٗی

prosencephalon(ٗـع ٗیبٛی ،)midbrain or mesencephalon(ٗـع ذٔلی ،)hindbrain or 

rhombencephalonقٞٛس.( ایدبز ٗی  

  ٕلبٓٚ، سٔٚ. ٙٞىسوٖیٖ ٗی قؾلبٓٚ زض ذٔؾلبٓٚ زض هسإ ٝ زیبٙسٔٚهٞى ٗـِ هياٗی ث٠ ىٝ ٛبكی٠

١بی ثیٜبیی، سباسٗٞٓ ٝ ٕلبٓٚ، ُٝیًٌّٜٞي. ىیب١ٙبی ٗن ٝ اػٞبة ثٞیبیی ٍا ایؼبى ٗیٛیٌَٟ٘

 ى١ي.١یذٞسباسٗٞٓ ٍا سٌٚیْ ٗی

 ٙٞى.ٙٞى ٝ َٕاٛؼبٕ ٗؼَای آٙ ث٠ ٗؼَای ٗـِی)ٗؼَای ٕیٔٞیٞٓ( سجيیْ ٗیٗـِ ٗیبٛی، سوٖیٖ ٛ٘ی 

  ؾلبٓٚ ث٠ ثهْ. ٗیٔٚٙٞىسوٖیٖ ٗی ؾلبٓٚ زض هسإؾلبٓٚ زض ذٔق ٝ ٗشبٙٗیٔٚٗـِ هٔلی ث٠ ىٝ ٛبكی٠-

 قٞٛس.ؾلبٓٚ ث٠ ٗرچ٠ ٝ دْ ٗـعی سجسیْ ٗیآٜربع ٝ ٗشبٙ

( ٍا ایؼبى rیبثي ٝ ٜٗب٥ن هبٝی ث٠ ٛبٕ ٍٝٗج١َٗٞب)ای سٌٞیٚ ٗیٕلبٓٚ یب ٗـِ هٔلی ثب آِٞی ه٦ؼ٠ٍٝٗجٚ

١بی سبع ػٞجی ٠ً ىٍ ثباسی ١َ ٍٝٗجَٞٗ ىاٍى. ٗؼ٘ٞع ّٕٔٞ ًٜٜي ٠ً ١َ ٍٝٗجَٞٗ، َٕٛٞٙز هبٛ هٞى ٍاٗی

 r2ػٞجی  ١بیی ٠ً اُ ُبِٛٔیٞٙى١ٜي. ىٍ ٍٗٞى دَٛيُبٙ، ١ٍٙٝٞٛبی ػٞجی ٍا سٌٚیْ ٗیهَاٍ ىاٍٛي، ُبِٛٔیٞٙ

 ى١ٜي.ٙٞى، ػٞت ٗـِی دٜؼٖ ٍا سٌٚیْ ٗیٗٚشن ٗی

 ٛٞضٝلاؾیٞٙ ثبٛٞی٠
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ًٜٜس، ٗٞخت سٞضٕ آظ هطاض زاضٛس ٠ً ثب قیت اؾ٘عی ٠ً ایدبز ٗی ATP -زض ٗدطای ٗـعی، د٘خ ؾسیٖ/ دشبؾیٖ

-ىٍ اطَ هٖ ٙيٙ ٙيیي ادی  قٞٛس.ٛربػی ایدبز ٗی -عی ث٠ ١٘طاٟ ٗبیغ ٗـعی١بی ٗـٛٞاحی قسٟ ٝ ثغٚزض ایٚ 

ٍا  4ٙٞٛي. كلَٟ ٍٝٗجٚ ٕلبٓٚ، ث٦ٚ ١بی ٗـِ ٗیبٛی ٝ هٔلی كبْٝ ٗیسٔیٕٞ ىٍ ٛٞاكی ٓٞاسیی ػبٛجی، ث٦ٚ

 ًٜي.ٗی ایؼبى

١بی دٚشی ٠ً ىٍ ا٥َاف هَاٍ ىاٍٛي ث٠ ٕ٘ز ١بی ػٞجی اُ ٗلْ ٗبثیٚ ٗـِ ٝ ٛوبع ك١َی، ثبكز١ِ٘ٗبٙ ثب ثٖش٠ ٙيٙ ؿیٚ

ٙٞى. ایٚ اٖٛياى ث٠ ػيا ٙيٙ ٗـِ اُ ٛوبع اُ ىاهْ كٚبٍ آٍٝىٟ ٝ ٠ٓٞٓ ػٞجی ىٍ هبػيٟ ٗـِ كَٚىٟ ٙيٟ ٝ ٗؼَای ٖٗيٝى ٗی

 ًٜي.یٌيیَِ ً٘ي ٗی

یبثي؛ ایٚ اثٖب٣ كلَٟ ىٍ اطَ كٚبٍ ٗظجز ٗبیغ ٜی، ٍكش٠ ٍكش٠ اٛياُٟ كلَٟ ٖٛجز ث٠ ٍٙي ًٔی ٗـِ، اكِای٘ ٗیىٍ ىٍٝاٙ ػٜی

 ى١ي.ٗـِی ٛوبػی ثَ ىیٞاٍٟ ١بی ٠ٓٞٓ ػٞجی ٍم ٗی

 ٙٞى.اٛؼبٕ ٗی ١HOXبی ١بی هياٗی هٔلی ثب ىهبٓز ً٘ذٌٔٔ ّٙآِٞثٜيی

١بی كًَشی ىٍ ٕ٘ز كٖی ىٍ ٕ٘ز  دٚشی ٛوبع، ١ٍٙٝٞٛبی ثب سٞػ٠ ث٠ ایٚ ٠ً ٍٛٞٝٙ: ٗحٞض دكشی قٌ٘ی

١بی ٗشلبٝر هٞى ٍا ىاٙش٠ ١بی ٍاث٤ ثیٚ ایٚ ىٝ هَاٍ ىاٍٛي، دٔ ثبیي آِٞى١یٌٙ٘ی ٛوبع هَاٍ ٝ ٍٛٞٝٙ

 ثبٜٙي.

  ٚٛٞسًٍٞٞى ثب سَٙق ػبْٗ دبٍاًَیshh  ٗٞػت آِٞى١ی ٛبكی٠ ٌٙ٘ی، ادیيٍٕ ثب سَٙق β-TGF  ٕجت

١بی ًٜٜي ث٠ ٍٍٛٞٝٙا ىٍیبكز ٗی ١shhبیی ٠ً ؿٔظز ثباسی ٙٞٛي. ّٕٔٞدٚشی ٙيٙ ٛٞاكی ٛوبػی ٗی

-ًٜٜي، ث٠ ٍٛٞٝٙ دٚشی كٖی سجيیْ ٗیٍا ىٍیبكز ٗیβ-TGF ٌٙ٘ی كًَشی ٝ آ٢ٛبیی ٠ً ؿٔظز ثباسی 

 ٙٞٛي.

 ١ب زض ٗـعس٘بیع ٛٞضٝٙ

٠ً  ؾّٔٞ ثغٜی یب ادبٛسی٘ی( ٠1 ٠ٕ ٛٞع ّٕٔٞ ٍا ىاٍٛي:سٔیبّ ٠ٓٞٓ ػٞجی سٞاٛبیی سجيیْ ث١بی ٍٛٞٝادیّٕٔٞ

٠ً ىٍ ١يایز  ؾبظ ٛٞضٝٙدیف( ١2بی ٦ٕق ىاهٔی ٠ٓٞٓ ػٞجی ٝ ٗشَٙل٠ ٗبیغ ٗـِی ٛوبػی ١ٖشٜي. ّٕٔٞ

٠ً ٝظیل٠ ك٘بیشی،  ؾبظ ؾّٔٞ ُٔیبّدیف( 3.دشبٖٛیْ آٌشَیٌی ٝ ١٘ب١َٜ ٕبُی ٍكشبٍ ثيٛی ٛو٘ ىاٍٛي.

 سـٌی٠ ٝ ىكبع ٍا ىاٍٛي.

١بی ١ب ٠ً دیب١ٕبی ُٔیبّ ٝ ٍٛٞٝٙ إز. ث٠ اٛٚؼبثبر ظَیق ٍٛٞٝٙٗـِ ٙبْٗ اٛٞاع ٗشؼيىی اُ ّٕٔٞ

١بی دًٍٞیْٜ، ١بیی ٗظْ ٍٛٞٝٙٙٞى. ُّٕٔٞلش٠ ٗیزٛسضیز ًٜٜي، ١ب ىٍیبكز ٗیآٌشَیٌی ٍا اُ ٕبیَ ّٕٔٞ

ي ٗشَ ١ٖ اُ ػٖٖ ٕٔٞٓی یب سٞاٛي سب كيٝى كشی ی. آًٖٞٙ یب ٍٛٞیز ٗیاٛٚؼبثبر ُٖشَىٟ ىٛيٍیشی ىاٍٛي

 ٕٞٗب ىٍٝ ثبٙي.

 قٞٛس.قٞز، ١سایز ٗی١بی زض حبّ ضقس ػهجی سٞؾظ ٛٞى آًؿٞٙ ٠ً ث٠ اٙ ٗرطٝط ضقس ُلش٠ ٗیظایسٟ 

ًٜي. ىٍ ٍٝٞر ، كًَز ٗیٗیٌطٝؾذبیي ٗو٣َٝ ٍٙي ث٠ ٝا٠٦ٕ ًٚیيُی ٝ اٛوجبٟ كیٔٞدٞىیب١بیی ث٠ ٛبٕ
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-، ٗیٌَٕٝذبیي ١ب سوَیت ٙيٟ ٝ كًَز آًٖٞٛی ٗشٞهق ٗیBسوَیت كیلاٗبٙ ٍٛٞٝٛی س٤ٕٞ ٕیشًٞباسُیٚ 

ثبٜٙي اٍای ػٌَ٘ٔى كٖی ٛیِ ٗیػلاٟٝ ثَ ٛو٘ ٕبهشبٍی، ى ١ب ىٍ كیٚ ٢ٗبػَر آًٖٞٛی،ٗیٌَٕٝذبیي ٙٞى.

 ٜٙبٕٜي.ٗلی٤ دیَاٗٞٙ هٞى ٍا ٗیٝ 

١بی ١ب س٤ٕٞ ّٕٔٞدیبًٕٜٜي؛ ٌٓا ثَای ػُٔٞیَی اُ دَاًٜيٟ ٙيٙ ١بی آٌشَیٌی ٍا ٜٗشوْ ٗی١ب دیبٍٕٛٞٝٙ

١ب ٝ زض ؾیؿشٖ ػهت ٗحیغی زض ؾیؿشٖ ػهت ٗطًعی سٞؾظ آیِٞزٛسضٝؾیزٙٞٛي. ُٔیبّ ػبین ثٜيی ٗی

-١ب اسُٕ إز ٝ ىٍ ثی٘بٍیثَای ػٌَ٘ٔى ٝلیق ٍٛٞٝٙؿلاف ٗیٔیٜی  .قٞٛسزاض ٗیسٞؾظ ؾّٔٞ قٞآٙ، ؿلاف

 ٍٝى.، ایٚ ؿلاف اُ ثیٚ ٗی١MSبیی ١٘ـٞٙ سٜٚغ، كٔؼی ٝ 

 ایف ثبكشی ؾیؿشٖ ػهجی ٗطًعیآض

سٔیٕٞ اُ ٦ٕق ٗؼَایی سب ١بی ایٚ ادی. ّٕٔٞقٞزسٔیٕٞ ظایب سكٌیْ ٗی٠ٓٞٓ ػهجی اثشسایی اظ یي لای٠ ٛٞضٝادی

ُیَٛي ٝ ث٠ ٌْٙ ؿٜي اسی٠ ١ب ىٍ ٦ٕٞف ٗوشٔلی هَاٍ ٗی١بی ایٚ ّٕٔٞٙٞى ٝ ١ٖش٦ٕ٠ق ثیَٝٛی ًٚیيٟ ٗی

ًٜي ٝ ىٍ ٙٞى، ٝلل٠ سوٖیٖ آٙ سـییَ ٗیٗی سٔیٕٞ ُایب آٗبىٟ سٞٓیيادیٍٞٝٙٞٛي. ُٗبٛی٠ٌ ٕٔٞٓی اُ ٛىیيٟ ٗی

ٛشیؼ٠ ث٠ ػبی آ٠ٌٛ ١َ ىٝ ّٕٔٞ ىهشَ كب٠ٔٝ ٗشْٞ ث٠ ٦ٕق ٗؼَایی ثبهی ث٘بٛي، یٌی اُ آ٢ٛب ث٠ ػٜٞاٙ 

 ٙٞى.ٗبٛي ٝ ىیَِی ثَای س٘بیِ ػيا ٗیّٕٔٞ ثٜیبىی ىٍ ٗؼَا ثبهی ٗی

 ٙٝقٞٛس، ١بیی ٠ً ظٝزسط ٗشٞٓس ٗی؛ ؾّٔٞقٞٛس١بی ٗشلبٝسی ٗشٞٓس ٗیظٗب١ٙبی ُٔیبّ، زض ١ب ٝ ؾّٔٞٛٞض

دی٘بیٜس ٝ سب هكط ٗـع قٞٛس، كٞانْ ثیكشطی ضا ٗی١بیی ٠ً زیطسط ٗشٞٓس ٗیدی٘بیٜس ٝ ؾّٔٞكٞانْ ً٘ی ضا ٗی

 ضٝٛس.ٛیع ٗی

ا٥َاف ٠ٓٞٓ ػٞجی  ای ىٍاسی٠ طبٛٞی٠ ،١بی ٢ٗبػَر ًٜٜي١ٟبی ٗؼبٍٝ ٗؼَا، ١ِّٕٞٔ٘ٗبٙ ثب سوٖیٖ ّٕٔٞ

سٔیٕٞ ُایب ث٠ آٙ، ١ویٖ ٙيٟ ٝ ١بی ثیٚشَی اُ ٍٛٞٝادیى١ٜي. ایٚ اسی٠ ثب ا١بك٠ ٙيٙ ّٕٔٞاٝٓی٠ سٌٚیْ ٗی

-ٙٞى. ٛبكی٠ ػج٠ٛبٗیيٟ ٗی غٜی یب ادبٛسی٘یٛبحی٠ ثسٔیٕٞ ُایب ٛیِ ٙٞى. اسی٠ ادی، ایؼبى ٗیای یب ٗیبٛیٛبحی٠ خج٠

٠ً ىاٍای ٗوياٍ ً٘ی  ایٛبحی٠ حبقی١٠بیٚبٙ ٍا ث٠ یبّ ١ٖشٜي ٠ً آ١ًٖٙٞبی ١ُٔب ٝ ّٕٔٞای ىاٍای آًٖٞٙ

 كَٕشٜي.ّٕٔٞ إز، ٗی

ث٠  ای١ب إز، ٗبىٟ هبًٖشَی إز ٝ ٛبكی٠ كبٙی٠ای ؿٞٙ ىاٍای ػٖٖ ٕٔٞٓی ٍٛٞٝٙثٜبثَایٚ ٛبكی٠ ػج٠

 ای٠ٌٜ كو٤ كبٝی آًٖٞٙ إز، ٗبىٟ ٕلیي إز. ىٓیْ

-. ىٍ ٛوبع ٝ ثْٞٙٞىآٜوبع ٝ ٗوـ٠، یبكز ٗیٛبكی٠ ىٍ ثیٚ ٛوبع، ثْٞایٚ ٛٞع آٍای٘ ثبكشی ٝ ایٚ ٠ٕ 

 ٙٞى.آٜوبع، ٗبىٟ هبًٖشَی س٤ٕٞ ٗبىٟ ٕلیي اكب٠٥ ٗی

-ای قسٟ ٝ سد٘ؼبر ٛٞضٝٛی ث٠ ٛبٕ ١ؿش٠ ضا ایدبز ٗیؾبظ١بی ٛٞضٝٛی ٝاضز ٛبحی٠ حبقی٠زض ٗرچ٠ ثطذی اظ دیف

١بی ١بی اٝٔی ٗوـ٠، ٍٛٞٝٙ. ّٕٔٞإز ٓی ذبضخی ٝ زاذٔیلای٠ ُطا١ٞٛبیی ١٘ـٞٙ ٗوـ٠ ىاٍای اسی٠ .ًٜٜس
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-١بی َُاٛٞٓی ىٍ اسی٠ َُاٛٞٓی هبٍػی ٗیٕب١ُبی ٍٕٛٞٝٙجت سٌظیَ دی٘ shhدًٍٞیْٜ ١ٖشٜي ٠ً ثب سَٙق 

 ٙٞٛي.

 ٍٍٕٙٝٞٛٝٛي ثيیٚ ٍٝٞر ٠ً ىٍ ثٖشَ اُ ث٠ ٕ٘ز ٗوٞيٙبٙ ٗی١سایز ُٔیبٓی  ١ب ىٍ ٗـِ ثب كَایٜيی ث٠ ٛب

ی ثٜٔس ١ب١بی ُطاٛٞٓی ثط ضٝی اؾشغب٠ٓؾبظ١بی ؾّٔٞزض ٗرچ٠ دیفًٜٜي. یبّ كًَز ٗی١بی ُّٕٔٔٞ

١بی ١بی ثیٚ ٍٛٞٝٙ ٝ ّٕٔٞ ُٔیب س٤ٕٞ دَٝسئیٚایٚ ث١ًٌَٜٜٜ٘٘س؛ ُٔیبی ثطُ٘ٚ حطًز ٗی

 ٙٞى.اٛؼبٕ ٗی آؾشطٝسبًشیٚ ؿٖجٜيُی ث٠ ٛبٕ

 ُیَى.١یذٞكیِ هياٗی: اُ اًشٞىٍٕ ى١بٛی ٜٗٚبء ٗی

 ُیَى.هٔلی یب ١ٍٝٞٛیذٞكیِ: اُ ٠ٓٞٓ ػٞجی ٜٗٚبء ٗی١یذٞكیِ 

 زاضاٙسٌٞیٚ چكٖ ٢ٗطٟ

ی ادیيٍٗی ث٠ ٙيٟی ػٞجی ثب یي َٕی ٛٞاكی ١وی١ٖبی ١٠ٓٞٓبی كٖی ٗـِ اُ ٥َین ث١ٌَٜ٘٘اًظَ اٛيإ

 ٙٞٛي. ایؼبى ٗی دلاًٞز١بی اًشٞزضٗی ؾطیٛبٕ 

اٛسٝزضٕ زض حبّ زضٝٙ ذعیسُی ٝ ٗعٝزضٕ ثب  زض ٗطح٠ٔ ُبؾشطٝلاؾیٞٙ،: ٛیط١ٝبی زذیْ زض سٌٞیٚ چكٖ

. سٞاٛبیی ًٜٜساًشٞزضٕ ؾطی ٗدبٝض ثط١ٌٜ٘ف ًطزٟ ٝ اًشٞزضٕ ؾطی ضا ٗش٘بیْ ث٠ سكٌیْ ػسؾی چكٖ ٗی

اٛؼبٕ  ٝظیٌّٞ ثیٜبییاًشٞىٍٕ َٕی ثَای سٞٓیي ػيٕی ؿٖٚ ٝ ثَهَاٍی اٍسجب٣ ثیٚ ػيٕی ٝ ٙجٌی٠ اُ ٥َین 

 ٙٞى.ٗی

بٓٚ ثطآٗسٟ قسٟ ٝ زض ٗحْ ثطذٞضز ثب اًشٞزضٕ ؾطی، سكٌیْ دلاًٞز ػسؾی ضا آوب ؾلٝظیٌّٞ ثیٜبیی اظ زیبٙ

خبٕ ى١ي، ٕذٔ ُٝیٌّٞ ثیٜبیی هٖ ٙيٟ ٝ ایٚ دلاًٞى ثب ث٠ ىاهْ آٗيٙ، ػيٕی ؿٖٚ ٍا سٌٚیْ ٗی ًٜس.ٗی

٠ ٗلاٛیٚ سجسیْ ١بی ثیطٝٛی خبٕ ثیٜبیی ثب ایدبز ضِٛساٛؾّٔٞ. ػبٕ ثیٜبیی ىٝ اسی٠ إز، ى١يٍا سٌٚیْ ٗی ثیٜبیی

-ای اظ ؾ١ّٞٔبی لای٠ زضٝٛی خبٕ ثیٜبیی ث٠ ؾطػز سٌثیط یبكش٠ ٝ ٗد٘ٞػ٠زاض قجٌی٠ قسٟ ٝ ؾّٔٞث٠ ثرف ضِٛسا٠ٛ

١ب ىٍ ٗؼ٘ٞع ایٚ ّٕٔٞ ًٜٜس.١بی حؿبؼ ث٠ ٛٞض ضا ایدبز ٗی١بی ضاثظ ٝ ُیطٛس١ٟبی ُٔیب، ُبِٛٔیٞٙ، ٛٞضٝٙ

 ى١ٜي.ٍا سٌٚیْ ٗی ثرف ػهجی قجٌی٠

كَٕشٜي. ١بی آٌشَیٌی ٍا ث٠ ٗـِ ٗی١بیٚبٙ دیب١ٕبیی ١ٖشٜي ٠ً آًٖٞٙی ُبِٛٔیٞٛی ٙجٌی٠، ١ٍٙٝٞٛبّٕٔٞ

كًَز ًَىٟ  ؾبه٠ ثیٜبییدیٞٛيٛي ٝ ث٠ ٥َف دبییٚ ىٍ ١ب ىٍ هبػيٟ ؿٖٚ ث٠ یٌيیَِ ٗی١بی ایٚ ٍٛٞٝٙآًٖٞٙ

 ى١ٜي.ٍا سٌٚیْ ٗی ػهت ثیٜبییٝ 

١بی ٗشلبٝر آٍای٘ ىاٍى. ١بیی اُ اٛٞاع ٍِٛٞٝٙ ث٠ ٍٝٞر اسی٠ٗبٜٛي ه١َٚبی ٗن ٝ ٗوـ٠، ٙجٌی٠ ػٞجی ٛی

ای ٝ ٗرطٝعی(، اخؿبٕ ؾٔٞٓی ی ٛٞضی حؿبؼ ث٠ ٛٞض ٝ ضَٛ )اؾشٞا١٠ٛبی ُیطٛسٟقبْٗ ؾ١ّٞٔب ایٚ اسی٠
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١بی ُٔیبّ سؼسازی ؾّٔٞثبٜٙي. ١٘ـٜیٚ ٙجٌی٠ ٙبْٗ ٗی ١بی ضاثظ زٝهغجی١بی ُبِٛٔیٞٛی ٝ ٛٞضٝٙؾّٔٞ

 ثبٜٙي.ٗی ١بی اكویآٗبًطیٚ ٝ ٛٞضٝٙٗٞٓط، 

 ّٕٞٔ ٍا ٓ ػبٕ سجيیْ ث٠ كٔو٠ ٍِٛی اُ ػٜٔ ٙٞٛي. ١بی ػبٕ ثیٜبیی ث٠ ثبكز ػٞجی سجيیْ ٗیس٘بٗی

. ػبٕ ًٜٜي١بی ػٜجی٠ اٛياُٟ َٗىٗي ؿٖٚ ٍا ًٜشَّ ٗیٙٞى. ٗب١یـ٠ای ث٠ ٛبٕ ػٜجی٠ ٗیثبكز ٗب١یـ٠

ى١ي. ایٚ ثبكز ٗبیغ ُاسٓی٠ ٍا ػ٢ز ُْٗبٛی ٍا سٌٚیْ ٗیثیٜبیی ىٍ ٗلْ اسٞبّ ٙجٌی٠ ث٠ ػٜجی٠، ػٖٖ 

 ًٜٜي.سـٌی٠ ػيٕی ؿٖٚ ٝ كلظ كب٠ٔٝ طبثز ٗیبٙ ػيٕی ٝ هَٛی٠ سَٙق ٗی

 ُیَى.ٕلبٓٚ، ٜٗٚبء ٗیٙجٌی٠ اُ ىیبٙ

 س٘بیع ػسؾی ٝ هطٛی٠ چكٖ

ػيٕی ٝ  ١بی ِٗاٛٚی٘ی سبع ػٞجی ث٠ ك٢بی ٗیبٙدٔ اُ ػيایی ُٝیٌّٞ ػيٕی اُ اًشٞىٍٕ ٦ٕلی، ّٕٔٞ

كٚبٍ ٗبیغ ىاهْ ؿٖٚ) كبْٝ اُٗبیغ ُاسٓی٠( ثَای ًٜٜي. سٔیٕٞ ٦ٕلی ػ٢ز سٌٚیْ هَٛی٠ ٢ٗبػَر ٗیادی

ی إشوٞاٛی ىٍٝ ٝٔجی٠ )ٗٚشن اُ ؿٖٚ س٤ٕٞ كٔو٠ٝلیق هَٛی٠ اسُٕ إز. كٚبٍ ىاهٔی ایؼبى اٛلٜبی 

 ٙٞى.١بی سبع ػٞجی( كلظ ٗیّٕٔٞ

  :٠ اؾشٞایی زاضای ٛبحیسٔیبٓی زض حبّ سوؿیٖ، ١بی ادیزاضای ؾّٔٞٛبحی٠ هساٗی ػيٕی ٙبْٗ ٠ٕ ٛبكی٠ إز

 ١بی كیجطی حبٝی ًطیؿشبٓیٚ.١بی زض حبّ عٞیْ قسٙ ٝ ٛبحی٠ ذٔلی زاضای ؾّٔٞؾّٔٞ

١بی ای، ١ّٕٞٔبی هبػيٟای اُ ّٕٔٞكَایٜي سَٗیٖ ٝ ثبُٕبُی هَٛی٠ ثٖیبٍ ٢ٖٗ إز ٝ ١٘بٜٜٛي ادیيٍٕ، اسی٠

 ًٜٜي.هَٛی٠ ٍا سؼيیي ٗی

 زاضاٙسٌٞیٚ چكٖ ٢ٗطٟ
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 ادیسضٕ ٝ ض٘بئٖ آٙ

-( ٗلإٛٞیز١3ب. ( اسی٠ ىٍٕ كبٝی كیجَٝثلإز2( ادیيٍٕ ٦ٗجن. 1ثو٘ إز:  3دٕٞز دٖشبٛياٍاٙ ٙبْٗ 

 ١بی ٗٞ.ای ادیيٍٕ ٝ كٞٓی١ٌّٞبی هبػي٠ًٟ ىٍ اسث٠ اسی ّٕٔٞ ١بی سبع ػٞجی١بی ٗٚشن اُ ّٕٔٞ

ٙٞى. دٞٙبٛي، ٗٚشن ٗیاًشٞىٍٗی ٠ً دٔ اُ ٍٛٞٝاسٕیٞٙ ١٘ـٜبٙ ػٜیٚ ٍا ٗی ١بی: اُ ّٕٜٔٞٗكبء ادیسضٕ

 ای یب لای٠ ظایبلای٠ زضٝٛی ث٠ ٛبٕ لای٠ هبػسٟإز ٝ زضٕ لای٠ ثیطٝٛی ث٠ ٛبٕ دطیٙٞى ٠ً ادیيٍٕ ىاٍای ىٝ اسی٠ ٗی

 ای ٗشْٞ إز.١بی ثٜیبىی ادیيٍٗی إز ٝ ث٠ ؿٚبی دبی٠ً٠ ٙبْٗ ّٕٔٞ

 ّٕٞٔ دَٝسئیٜی  -١ب، ٗلٌٖ ث٠ یٌيیَِ ٗشْٞ ٙيٟ ٝ اسی٠ ٓیذیيیادیيٍٗی س٘بیِ یبكش٠ ًَاسیٜٕٞیز١بی

 ًٜٜي.ٛبسَاٝا ٖٛجز ث٠ آة سٞٓیي ٗی

سَ ٍا ث٠ ٦ٕق ١بی هيی٘یٙٞى٠ً ّٕٔٞسَی ایؼبى ٗی١بی ػٞاٙای، ١ّٕٞٔبی اسی٠ هبػيٟثب سوٖیٖ ّٕٔٞ

١بیٚبٙ ىٍ ٠ً ١ٖش٠ ٗؿغح حبٝی دطٝسئیٚ ًطاسیٚ ١بیًیؿ١٠بی َٗىٟ ث٠ ٍٝٞر ٍاٜٛي. ّٕٔٞدٕٞز ٗی

ى١ٜي. ایٚ ؿَه٠ ثبُٕبُی ادیيٍٕ ىٍ اٖٛبٙ ث٠ آیٜي ٝ اسی٠ ٙبهی دٕٞز ٍا سٌٚیْ ٗیكبٙی٠ إز، ىٍٗی

 ای هبثْ سٞػ٠ إز.ی هبػيٟهيٍی آ١ٖش٠ إز اٗب سٞاٛبیی سٌظیَ اسی٠

سٔیٕٞ وبیی ثیٚ ٗعاٛكیٖ زضٗی ٝ ادی١بی آثط١ٌٜ٘فثَای سٌٚیْ ١٘بئٖ، ثبیي یٌَٖی : ض٘بئٖ دٞؾشی

ٕب١ُبی اٝٔی كٞٓیٌّٞ ٗٞ ١بی ادیيٍٗی ث٠ ٛبٕ دلاًٞى١ب ٠ً دی٘ٙيُیٍٝٞر ُیَى سب ١ویٖ اًشٞزضٗی

 ای ادیيٍٗی سؼ٘غ ىاٍٛي.١ب ىٍ اسی٠ هبػيٟٙٞٛي. ث٠ ١ِٜبٕ سٌٚیْ دلاًٞى كٞٓیٌّٞ ٗٞ، ١ّٕٖٞٔشٜي، سٞٓیي ٗی

١بی ىٍٗی ىٍ دبٕن ث٠ ٙٞى. ایٚ كیجَٝثلإزكیجَٝثلإشی ىٍٕ ُیَیٚ ١يایز ٗی١بی ایٚ سؼ٘غ س٤ٕٞ ّٕٔٞ

 ى١ٜي.ای ث٠ ٛبٕ دبدیلای ىٍٗی ٍا ىٍ ُیَ ٍی٠ٚ ٗٞ سٌٚیْ ٗی١بی ادیيٍٗی، ٍَُٟٝی ّٕٔٞىٍٝٙ

ٙٞى ٠ً ث٠ ؿيٟ ٙٞى، یي ثَآٗيُی ادیشٔیبٓی ىٍ كبٙی٠ ػٞا٠ٛ ٗٞ ایؼبى ٗی١٘ـٜبٙ ٠ً كٞٓیٌّٞ ٗٞ ثبٓؾ ٗی

 ًٜي.یبثي. ؿيى ٕجب٠ٕ ثب سَٙلبر ٕجٞٗی، ٗٞ ٝ دٕٞز ٍا ؿَة ٗیب٠ٕ سٌٞیٚ ٗیٕج

ٍیِى ٝ ١ٞٗبی ٛبٕ ىاٍى. ایٚ ٛٞع ٗٞ، ً٘ی هجْ اُ سٞٓي ٗی لاُٛٞٞاٝٓیٚ ١ٞٗبی ػٜیٜی، ٛبُى ثٞىٟ ٝ ث٠ ٛبٕ 

-َ هٖ٘زٗبٛي ٝ ىٍ ٕبیٙٞٛي.ٝٓٞٓ ىٍ ػب١بیی ٗظْ دیٚبٛی ٝ دٔي ثبهی ٗیػبیِِیٚ ٗی ٝٓٞؼًًَی ث٠ ٛبٕ 

١بیی ٝخٞز زاضٛس . زض ٛبحی٠ ظیط ثـْ، كٞٓیٌّٞٙٞى١بی ثيٙ، ١ٞٗبی ثٜٔي ٝ ١ویٖ ٢ٛبیی ػبیِِیٚ ٝٓٞٓ ٗی

 ًٜٜس؛١ب قطٝع ث٠ سٞٓیس ٗٞی ٢ٛبیی ٗیًٜٜس ٝ ؾذؽ زض دبؾد ث٠ آٛسضٝغ٠ًٙ سب ظٗبٙ ثٔٞؽ، ٝٓٞؼ سٞٓیس ٗی

 ٓٞٓ ٛبُى ىاٍٛي.١بی ٛبكی٠ َٕ، سٞٓیي ١ٞٗبی ٝثَػٌٔ ىٍ ٥بٕی َٗىاٙ، كٞٓیٌّٞ
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( 4( سٔٞغٙ: ضیعـ. 3( ًبسبغٙ: سٞهق ضقس. 2( آٛبغٙ: ضقس. 1ٗطح٠ٔ اؾز:  ١4بی ٗٞ زض عّٞ ظٛسُی كٞٓیٌّٞ

 ضقس ٗدسز

 

 ١بی سبج ػهجیؾّٔٞ

َسَ ىاٍاٙ ىٍ َٗاكْ ىی١بی ٢َٟٗسبع ػٞجی ٕبهشبٍی ٗٞهشی إز ٝ ٠ٛ س٢ٜب ٗٞػٞىار ثبٓؾ ث٠ٌٔ كشی ػٜیٚ

سٔیٕٞ ث٠ ٗعاٛكیٖ، اظ ٠ٓٞٓ ػهجی دكشی خسا قسٟ ٝ ث٠ ٜٗبعن ُصاض اظ ادیٍٝٞر  ١ٖشٜي. ث٠سٌٞیٚ ٛیِ كبهي آٙ 

 ًٜٜس. ٗرشٔق ٢ٗبخطر ًطزٟ ٝ ؾبذشبض١بی ٗشٜٞػی ضا ایدبز ٗی

 ُّٕٞٔیَٛي ٝ ىٍ َُٗ ٝلل٠ ػٞجی ٝ ادیيٍٕ سَیٚ ٛبكی٠ ٠ٓٞٓ ػٞجی ٜٗٚبء ٗی١بی سبع ػٞجی اُ دٚشی

 ٙٞٛيك١َی سٌٚیْ ٗی

١بی ُٔیبّ ؾیؿشٖ اػهبة حؿی ؾ٘ذبسیي ٝ ١ب ٝ ؾّٔٞٛٞض١ٙٝبی ٗشٌْٚ اُ آ٢ٛب: ٕبهشبٍاُ ػ٠ٔ٘ 

زاض ٗلاٛٞؾیز ١بی ضِٛسا١٠ٛبی سٞٓیسًٜٜسٟ آزضٛبٓیٚ ثرف ٗطًعی ؿسٟ كٞم ًٔیٞی، ؾّٔٞدبضاؾ٘ذبسیي، ؾّٔٞ

 ادیسضٕ، ثؿیبضی اظ اخعای اؾٌٔشی ٝ ثبكز دیٞٛسی ؾط.

ثٖش٠ ث٠ ٌٗبٙ هَاٍُیَی ىٍػٜیٚ، ث٠ اٛٞاع ٕٔٞٓی ٗشؼيىی  اٛي ٝ هبىٍٛي١بی سبع ػٞجی دَسٞاٌٙٛش٠: ّٕٔٞ

 سجيیْ ٙٞٛي.

 ای ١ٖشٜي، سوٖیٖ ًَى:ٛبكی٠ اٝٔی ٠ً ١ًَيإ ىاٍای ٗٚشوبر ٝ ػٌَ٘ٔى ٝیْٟ 4سٞاٙ ث٠ سبع ػٞجی ٍا ٗی

 ّٞٔای ٠ً ث٠ ؿ٢َٟ -ایثب ٢ٗبػَر هٞى ث٠ ِٗاٛٚیٖ ػ٘ؼ٠٘ ای)ؾطی(:١بی سبج ػهجی خ٘د٠٘ؾ

یبثٜي، ٍا سٞٓیي ًٜٜي. س٘بیِ ٗی ١بی ُٔیبّ ٝ ثبكز ١٘جٜس١بی خ٘د٠٘، ؾّٔٞٝف، اؾشرٞاٙ، ٛٞضٝٙؿضط

١بی زٛساٛی، ١بی سی٘ٞؼ، اٝزٝٛشٞثلاؾز١بی حٔوی ٝ ثٚ ثؿز حٔوی قسٟ، سٞٓیس ؾّٔٞهٞؼ١٘ـٜیٚ ٝاٍى 

 ٍا ثَ ػ٢يٟ ىاٍٛي. ١ب١بی ُٞـ ٗیبٛی ٝ آضٝاضٟاؾشرٞاٙ

 ّٞٔ١ب، ٗلاٛٞؾیز١ب ث٠ اُ دلاًٞى ٜٙٞایی سب ٕٞٗیز ٕٕٞ اٗشياى ىاٍٛي. ایٚ ّٕٔٞ: ١بی سبج ػهجی هٔجیؾ

١بی ثعضٍ دیٞٛسی قطیبٙ -یبثٜس. زض ؾبذز زیٞاضٟ ػضلاٛی١ب، ؿضطٝف ٝ ثبكز دیٞٛسی سٌٞیٚ ٗیٛٞضٝٙ

 ٛیِ ٛو٘ ىاٍٛي. ًٜسای ٠ً خطیبٙ ذٞٙ ضا اظ آئٞضر خسا ٗیهٔجی ٝ زیٞاضٟ

 ًّٜٞٔي:ی اُ ىٝ ٖٗیَ ُیَ ٍا اٛشوبة ٗی: ی١ٌبی سبج ػهجی س٠ٜؾ 

١بی ١بی ٕٞٗیشی ٠ً ث٠ ُبِٛٔیٞٙاُ ٥َین ٛی٠٘ هياٗی إٌَٔٝسٕٞ خبٛجی -ؾ٘ز قٌ٘ی٢ٗبػَر ىٍ  (1

ُبِٛٔیٞٙ ػهجی ًٜٜي، . آٙ ىٕش٠ ٠ً ث٠ ٛٞاكی ٌٙ٘ی سَ ٢ٗبػَر ٗییبثٜيٍی٠ٚ هٔلی ٛوبع س٘بیِ ٗی
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-ٍا ایؼبى ٗی١بی ػهجی اعطاف آئٞضر ٔی٠ ٝ قج٠ٌؾ٘ذبسیي، ثرف ٗسٝلا یب ٗطًعی ؿسٟ آزضٛبّ یب كٞم ً

 ًٜٜي.

، اُ ٛبكی٠ ؾبظ١بی ٗلاٛٞؾیشی اظ عطین زضٕدیفٙٞى ثٞىٟ ٝ ثبػض ٗی خبٛجی -دكشیٖٗیَ ىیَِ ث٠ ٌْٙ  (2

 دٚشی سب ٌٙ٘ی ػٜیٚ ُٖشَٗ یبثٜي.

 ًّٜٜٞٔي.ٍا ایؼبى ٗی ١بی ػهجی دبضاؾ٘ذبسیي ضٝزُٟبِٛٔیٞٙ: ١بی سبج ػهجی ٝاُی ٝ ذبخیؾ 

 ُیَى.ء ٗیثو٘ ًَِٗی آىٍٛبّ: اُ ٕشیؾ یب سبع ػٞجی ٜٗٚب

 ثو٘ هَٚی آىٍٛبّ: اُ ِٗٝىٍٕ ثیٜبثیٜی یب كيٝا٤ٕ ٜٗٚبء ىاٍى.

ُیَٛي. ٗیٌَُٝٔی ٜٗٚبء ِٗاٛٚی٘ی ١بی ُٔیبّ ًَِٗی ث٠ ػِ ٗیٌَُٝٔی اُ ٠ٓٞٓ ػٞجی ٜٗٚبء ٗیٌٛش٠: ّٕٔٞ

 آیي.ىاٍى ٝ اُ ٜٕٗٞیز ثٞػٞى ٗی

 ُیَٛي.ٗلی٦ی اُ ٕشیؾ ػٞجی ٜٗٚبء ٗی١بی ُٔیبّ ّٕٔٞ

 

 مسيدرم                                                          11فصل        

 هٖ٘ز سوٖیٖ ًَى:  4ای ػٜیٚ ٍا ث٠ سٞاٙ ِٗٝىٍٕ ٛبكی٠ س٠ٜىٍ َٗك٠ٔ ٍٛٞٝاس، ٗی

. ٛٞسًٍٞٞى اٛيإ ٗٞهشی ًٜسایدبز ٗیثرف ٗطًعی ٗعٝزضٕ ٛبحی٠ س٠ٜ اؾز ٠ً ٛٞسًٞٞضز ضا : ًٍٞىاِٗٝىٍٕ  (1

 ًٜي.هٔلی ٍا سظجیز ٗی -ًٜي ٝ ٗلٍٞ هياٗیإز ٠ً اًشٞىٍٕ ٍا ػ٢ز سٌٚیْ ٠ٓٞٓ ػٞجی آوب ٗی

ىٍ ٥َكیٚ ٛٞسًٍٞٞى  :(paraxial mesodermٗعٝزضٕ ٗدبٝض ٗحٞضی یب ٗعٝزضٕ ؾٞٗیشی ) ( 2

١ب ضا ثٞخٞز ١بی ایٚ ثرف، ؾٞٗیزؾّٔٞ .١ب ٝاهغ ٙيٟ إزإز ٠ً ىٍ ٛبكی٠ دٚشی ٝ ىٍ ٥ّٞ ٕشٞٙ ٢َٟٗ

و٘ ػ٘يٟ ١بی ِٗٝىٍٗی ىٍ ٥َكیٚ ٠ٓٞٓ ػٞجی إز ٠ً ػ٢لار ٝ ث١ب، سؼ٘ؼبر ّٕٔٞ. ٕٞٗیزآٝضٛسٗی

 ًٜٜي.١ب( ٍا ایؼبى ٗی١ب ٝ ىٛي١ٟبی ١٘جٜي ٛبكی٠ دٚز )ىٍٕ، ػ٢لار ٝ ؿ٢َٝف ٢َٟٗبكزث

ٙٞى ٝ ىٍ ١َ ٥َف ٠ٓٞٓ ػٞجی، ٛٞاٍ ١وی٘ی ًٚیيٟ ٗیىٍ ُیَ ٠ٓٞٓ ػٞجی اُ هبػيٟ َٕ سب ٛبكی٠ ىٕ ٛٞسًٍٞٞى 

ای یب ِٗٝىٍٕ ه٦ؼ٠ ٛٚيٟ، ١بی ِٗٝىٍٗی ٠ً ١٘بٙ ِٗٝىٍٕ ٗؼبٍٝ ٗلٍٞی إز ث٠ ٌْٙ ٝلل٠ ه٦ؼ٠اُ ّٕٔٞ

١بی ِٗٝىٍٕ ٗؼبٍٝ ٗلٍٞی، ١بی ػٞجی ىٍ ٛبكی٠ ًَِٗی، ُّٕٔٞیَٛي. ١ِ٘ٗبٙ ثب ثَآٗيٟ ٙيٙ ؿیٚهَاٍ ٗی

 ٜي.١ًٜب ٍا ایؼبى ٗیٕٞٗیز

 اٛي: ثو٘ ١3بی ثبٓؾ ٙيٟ ٙبْٗ ٕٞٗیز 

 ى١ي.ٍا سٌٚیْ ٗی ١ب١ب ٝ زٛسٟؿضطٝف ٢ٗطٟ: اؾٌٔطٝسٕٞ
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 ًٜٜي.ٍا ایؼبى ٗی ای، ػضلار اٛسإ حطًشی ٝ زیٞاضٟ هساٗی قٌٖػضلار ٛبحی٠ دكز، ػضلار زٛسٟ: ٗیٞسٕٞ

 ٕبُٛي.ٍا ٗی زضٕ ٛبحی٠ دكز زضٗبسٕٞ:

١بی إٌَٔٝسٕٞ سَیٚ ّٕٔٞٝػٞى ىاٍٛي ٠ً اُ دٚشی ؾیٜسسٕٞث٠ ٛبٕ  ثو٘، ٛٞاكی ًٞؿٌشَی 3ػلاٟٝ ثَ ایٚ 

 ًٜٜي.ٍا ایؼبى ٗی سبٛسٝٙٙٞى ٝ ایؼبى ٗی

١بی ای ٝ ثرف١بی ثیٚ ٢ٗطٟای، زیؿيٗلبنْ ٢ٗطٟ آضسطٝسٕٞ،١بی إٌَٔٝسٕٞ، ث٠ ٛبٕ سَیٚ ّٕٔٞىٍٝٛی

 ًٜٜي.ٍا ایؼبى ٗی ١بدطُٝعی٘بّ زٛسٟ

-١بی ػَٝهی آئٍٞر دٚشی ٝ ػَٝم هٞٛی ثیٚ ٢َٟٗٛبكی٠ هٔلی إٌَٔٝسٕٞ، َُّٕٟٔٞٝ ٕٔٞٓی ىیَِی ١ٖ ىٍ 

 ًٜٜي.ای ٍا ایؼبى ٗی

 ؾٞٗبیشٞٗط ١ب ث٠ ٛبٕای اُ ١ّٕٞٔبی ِٗٝىٍٕ ٗؼبٍٝ ٗلٍٞی ث٠ ٌْٙ سٞى١ٟب، اثشيا ّٕٔٞػ٢ز سٌٚیْ ٕٞٗیز

-ِٗٝىٍٕ ٗؼبٍٝ ٗلٍٞی ػيا ٗیًٜٜي ٝ س٤ٕٞ ٌٙبكی اُ ؛  ٕٞٗبیش١َٗٞب َٙٝع ث٠ ٗشَاًٖ ٙيٙ ٗیآیٜيىٍٗی

ث٠ ٍٝٞر ١بی ىٍٝٛی ٛیِ، اٛي ٝ ١ّٕٞٔبی ثیَٝٛی ٕٞٗیز ثب اسٞباسر ٗلٌٖ ث٠ ١ٖ ْٝٝٙٞٛي. ّٕٔٞ

 ٗبٜٛي.ِٗاٛٚی٘ی ثبهی ٗی

 ١بی ؾٞٗیشی ً٘ی قٞٛس ٝ ؾّٔٞؾٞٗیشی ثطای سكٌیْ ؾٞٗیز ٗشؼ٢س ٗیزض ٗطاحْ اٝٓی٠ خٜیٜی، ٗعٝزضٕ دیف

 قٞٛس.زیطسط ٗشؼ٢س ٗی

ٙٞى ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ هبٝیز ؿٜيسٞاٛی ٠ً ىاٍٛي ث٠ ٠ً ٕٞٗیز اُ ِٗٝىٍٕ دی٘ ٕٞٗیشی ػيا ٗی ٝهشی

 یبثٜي اُ ػ٠ٔ٘: ٕبهشب١ٍبیی اٙشوبم ٗی

١ب، زضٕ ١بی حطًشی، زیٞاضٟ قٌٖ، دكز ٝ ظثبٙ، سبٛس١ٙٝب، ػضلار هلؿ٠ ؾی٠ٜ، اٛسا١ٕب ٝ زٛسٟؿضطٝف ٢ٗطٟ

 ع٠ ًٜٜسٟ ٛربع١بی ػطٝهی ٝ ٜٜٗػ١بی احبٛبحی٠ دكز، ؾّٔٞ

 ١بیی ٠ً ِٛىیي ٠ٓٞٓ ػٞجی ٙٞٛي؛ اٙ ٗیٞثلإز١ب ایؼبى ٗی١ب اُ ٛبكی٠ ٗیٞسٕٞ ٕٞٗیزٗیٞثلإز

ای ٝ ػضلار ػضلار دطُٝعی٘بّ قبْٗ ػضلار ثیٚ زٛسًٟٜٜي، ٍا ایؼبى ٗی ػضلار دطُٝعی٘ب١ّٖشٜي، 

 ػ٘وی دكز اؾز.

 ایٚ ػضلار قبْٗ ى١ٜيٍا سٌٚیْ ٗی یبّػضلار آثبُع١بیی ٠ً ىٍٝسَ اُ ٠ٓٞٓ ػٞجی اٛي، ٗیٞثلإز ،

 ١بی حطًشی ٝ ظثبٙ اؾز.ػضلار زیٞاضٟ ثسٙ، اٛسإ

ٗطظ ؾٞٗیشی َُٗ ثیٚ ػ٢لار دَُِٝی٘بّ ٝ آثبُِیبّ ٝ َُٗ ثیٚ ىٍٕ ٗٚشن اُ ٕٞٗیز ٝ ِٗٝىٍٕ ٝلل٠ ػبٛجی، 

 ٛبٕ ىاٍى. ذبضخی
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ازضاضی ٠ً  -سٜبؾٔیزؾشِبٟ : (intermediate mesodermٗعٝزضٕ ثیٜبثیٜی یب حسٝاؾظ ) (3

ثرف هكطی ١٘ـٜیٚ  ٙٞى.إز، اُ ایٚ ِٗٝىٍٕ سٌٚیْ ٗی ١ب، ؿسز خٜؿی ٝ ٗدبضی ٗطثٞع٠قبْٗ ًٔی٠

 ٙٞى.ایؼبى ٗی ؿسٟ آزضٛبّ ٛیع اظ ٗعٝزضٕ ثیٜبثیٜی

-َٗك٠ٔ اٝٔی إز ٝ ىٍ دٖشبٛياٍاٙ س٢ٜب َٗك٠ٔ ٕٕٞ ثبهی ٗبٛيٟ ٝ ػٌَ٘ٔىی ٗی 3ٍٝٛي سٌٞیٚ ًٔی٠ ٙبْٗ 

١بی هياٗی ظب١َ َٗاكْ اثشيایی، ٗؼَای دَٝٛلَیي ىٍ ِٗٝىٍٕ ثیٜبثیٜی ٝ ىٍ ٕ٘ز ٌٙ٘ی ٕٞٗیزٙٞى. ىٍ 

ٗؼبٍٝ ١بی ِٗاٛٚی٘ی هياٗی آٙ، ّٕٔٞ ١بی ایٚ ٗؼَا ث٠ ٕ٘ز ىٕ، ثو٘ٙٞٛي. ١ِ٘ٗبٙ ثب ٢ٗبػَر ّٕٔٞٗی

ًٔی٠ ػٌَ٘ٔىی ىٍ ًٔی٠ دَٝٛلَیي، ًٜي. ١بی ًٔیٞی اثشيایی)دَٝٛلَٝٓ( سلَیي ٗیٍا ثَای سٌٚیْ ٠ٓٞٓآٙ 

 ٗب١ی ٝ اسٍٝ ىُٝیٖشبٙ إز.

١بی دَٝٛلَیي ٝ ثو٘ هياٗی ٗؼَای دَٝٛلَیي سوَیت ٙيٟ اٗب ثو٘ ىٗی آٙ ثبهی ىٍ دٖشبٛياٍاٙ،  ٠ٓٞٓ

 یبثي.سٌٞیٚ ٗی ٗدطای ٛلطیي یب ٗدطای ٝٓقٗبٛيٟ ٝ ث٠ 

ِٗاٛٚیٖ ا٥َاف هٞى ٍا  ١بی ًٔیٞی، ١٠ٓٞٓبی دَٝٛلَیي، ثو٘ ٗیبٛی ٗؼَای ٛلَیيثب اُ ثیٚ ٍكشٚ ٠ٓٞٓ 

١بی ١بی ثیٚشَ ىٍ ٛبكی٠ ىٗی،  ٠ًٜٓٞٓي. ١ِ٘ٗبٙ ثب سٌٚیْ ٠ٓٞٓػ٢ز سٌٚیْ ًٔی٠ ِٗٝٛلَیي آوب ٗی

 ٙٞٛي.ِٗٝٛلَیي هياٗی ىؿبٍ آدٞدشُٞ ٗی

زض اكطاز إز ٝ  ١بی ثٜیبزی ذٞٙ ؾبظٜٗبثغ انٔی ؾّٔٞ: یٌی اُ ١بی ٗعٝٛلطٝؼ زض دؿشبٛساضاًٙبضثطز ٠ٓٞٓ

 ًٜٜي.( ٍا ایؼبى ٗیزیسی١ٖبی اٛشوبّ ز١ٜسٟ اؾذطٕ  ) ٝاثطاٙ ٝ ادی٠ٓٞٓٗصًط، 

سٔیبٓی ٝ ١بی ادی١بی ثیٚ ثو٘. ایٚ ًٔی٠ ىٍ اطَ ث١ًٌَٜ٘٘ٔی٠ زائ٘ی آٜٗیٞٙ زاضاٙ، ٗشبٛلطٝؼ اؾز

ىٍ اٝٓیٚ َٗك٠ٔ، ِٗاٛٚیٖ ٗشبٛلَّٝٛیي ٗشؼ٢ي ىٍ ٛبكی٠ هٔلی  ٙٞى.ِٗاٛٚی٘ی ِٗٝىٍٕ ثیٜبثیٜی ایؼبى ٗی

ٙٞى. ایٚ ٙٞى. ایٚ ِٗاٛٚیٖ ثب آوبی هٞى ٗٞػت سٌٚیْ ػٞا٠ٛ ٗیِٛبی ٗیِٗٝىٍٕ ثیٜبثیٜی سٌٚیْ ٗی

 ًٜٜي.١ب ٢ٛبیشب اُ ٗؼَای ٛلَیي ػيا ٙيٟ ٝ ٗؼَای ػ٘غ ًٜٜيٟ ٝ ٗیِٛبی ٍا ایؼبى ٗیػٞا٠ٛ

ی ١بی ًٔی١ٙ٠بی ٗیِٛبی اُ ٗؼَای ٛلَیي هبٍع ٙيٟ ٝ ٝاٍى ِٗاٛٚیٖ ٗشبٛلَّٝٛیي ٙيٟ ٝ ث٠ ٛلَٝػٞا٠ٛ

 یبثٜي.دٖشبٛياٍاٙ س٘بیِ ٗی

ای ثب دٞٙ٘ اٛيٝىٍٗی إز ٠ً ىٍ اٛش٢بی ىٗی یبثٜي، ًٔٞآى كلَٟٗظب٠ٛ س٤ٕٞ ثوٚی اُ ًٔٞآى سٌٞیٚ ٗی

ًٔٞآى ىٍ ىُٝیٖشبٙ، هِٛيُبٙ ٝ دَٛيُبٙ ٝػٞى ػٜیٚ هَاٍ ىاٍى ٝ ٗلْ سؼ٘غ ٗٞاى ُائي ٍٝىٟ ٝ ًٔی٠ إز. 

سٜبٕٔی ٝ ٍإز  -ای ث٠ ىٝ ثو٘ ٕیٜٞٓ اىٍاٍیٍإز ٍٝىٟ -ٕشیؾ اىٍاٍیىاٍى اٗب ىٍ دٖشبٛياٍاٙ س٤ٕٞ 

 ٙٞى.ٍٝىٟ سوٖیٖ ٗی

 یبثس.ای ث٠ ٗثب٠ٛ ٝ ثركی ث٠ دیكبثطاٟ س٘بیع ٗیضاؾز ضٝزٟ -ثركی اظ ؾیٜٞؼ ازضاضی
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 ٙٞى. ىٍ ػٜٔ ىٍ ػٜٔ ٗٞٛض، س٘بٗی ٗؼَای ٛلَیي اُ ثیٚ ٍكش٠ اٗب ٗؼَای َٗٞٓ ث٠ ىاهْ ٝاّٙ ثبُ ٗی

ى١ي، ثٜبثَایٚ إذَٕ ٝ اىٍاٍ اُ یي ٍٕٞام ٗؼَای ٛلَیي ٖٗیَ هَٝػی إذَٕ ٍا سٌٚیْ ٗی ًٌَٗ،

 .ٙٞٛيٗٚشَى ىكغ ٗی

. هٔت، ػطٝم ىٍٝسَیٚ ثو٘ ٖٛجز ث٠ ٛٞسًٍٞٞى إز :(lateral plateٗعٝزضٕ نلح٠ خبٛجی )  (4

١بی ٗعٝزضٗی ١بی ذٞٛی زؾشِبٟ ُطزـ ذٞٙ، لای٠ دٞقبٜٛسٟ حلطار ثسٙ ٝ س٘بٗی ثبكزذٞٛی ٝ ؾّٔٞ

 آٍٝٛي.ٍا ثٞػٞى ٗی ١بی حطًشی ث٠ خع ػضلار آٙاٛسإ

١بی ِٗٝىٍٕ ٝلل٠ ػبٛجی ىٍ ٕ٘ز ٗلی٦ی ١َ ىٝ ٛٞاٍ ِٗٝىٍٕ ثیٜبثیٜی هَاٍ ىاٍٛي. ١َ ًيإ اُ ِٗٝىٍٕ

اسی٠ دٚشی ٝ ثیَٝٛی ٠ً ىٍ ُیَ اًشٞىٍٕ إز، ِٗٝىٍٕ ػياٍی إز ٙٞٛي، ٝلل٠ ػبٛجی ث٠ ىٝ اسی٠ سوٖیٖ ٗی

دٞٙبٛي، ِٗٝىٍٕ اكٚبیی ١َ٘اٟ اًشٞىٍٕ، ٕٞٗبسٞدٍٔٞا ٛبٕ ىاٍى. اسی٠ ٌٙ٘ی یب ىاهٔی ٠ً اٛيٝىٍٕ ٍا ٗی٠ً ث٠ 

 ذلاٌٜٛٞدٍٔٞا ٛبٕ ىاٍى.ٕإز ٠ً ث٠ ١َ٘اٟ اٛيٝىٍٕ، ا

ٙٞٛي ٝ ٕٞ ٝاٍى ٗی١بیی ٠ً ث٠ ىاهْ ٕٔی إز. ؿیٚثیٚ ىٝ اسی٠ ٕٞٗبسٞدٍٔٞا ٝ إذلاٌٜٛٞدٍٔٞا، كلَٟ ٕٔٞٗ

٠ً ث٠  (peritoneal( ٝ نلبهی )pericardial(، زٝضهٔجی )pleuralكضبی خٜجی )ث٠ ٠ٕ كلَٟ ٕٕٔٞ ٍا 

 ًٜي.ُیَٛي، سوٖیٖ ٗیسَسیت هل٠ٖ ٕی٠ٜ، هٔت ٝ كلَٟ ٌٖٙ ٍا ىٍ ثَٗی

 سٌٞیٚ هٔت

 ٙٞى.هٔت اُ اسی٠ اكٚبیی ِٗٝىٍٕ ٝلل٠ ػبٛجی اُ هٖ٘ز ٗیبٛی ٝ هٔلی ه٤ اٝٓی٠ ایؼبى ٗی

ثلإز ٝ ِٛىیي ٕبُ هٔجی ىٍ ادی١بی دیُ٘بٕشَٝاسی آٜٗیٞٙ ىاٍاٙ، ىٝ ٗؼ٘ٞػ٠ اُ ّٕٔٞىٍ َٗاكْ اثشيای 

-١ب اُ ٥َین ه٤ اٝٓی٠ ٢ٗبػَر ًَىٟ ٝ ىٝ َُٟٝ ٕٔٞٓی اُ ّٕٔٞایٚ ّٕٔٞ ثو٘ هياٗی ه٤ اٝٓی٠ هَاٍ ىاٍٛي.

ظ یب حٞظٟ ٗعٝزضٕ هٔت ؾبًٜٜي ٝ ىٍ ٥ی ایٚ ٢ٗبػَر، ١بی ِٗٝىٍٗی ٍا ىٍ ٥َكیٚ َُٟ ١ٜٖٚ ایؼبى ٗی

 ٙٞى. ، سوٞٞی ٗیهٔجی

 ّٞٔؾبظ١بی ثرف ٝضٝزی هٔت اػٖ اظ ثغٚ چخ ٝ ز١ٔیع١ب ث٠ ًٜٜس ٠ً دیف١ب ث٠ ٛحٞی ٢ٗبخطر ٗیؾ

ؾبظ١بی ثرف ذطٝخی هٔت اػٖ اظ ٗرطٝط ؾطذطُی ٝ س٠ٜ ؾطذطُی ٠ً ث٠ هبػسٟ ؾ٘ز ذبضج ٝ دیف

زاذْ ٝ ٛعزیي ذظ اٝٓی٠ هطاض قٞٛس، ث٠ ؾ٘ز ١بی قكی ٝ ثغٚ ضاؾز سجسیْ ٗیآئٞضر ٝ ؾطذطٍ

 ثِیطٛس.

 ١بی اٛيًٝبٍىی ١بی اسی٠ ػ٢لاٛی هٔت(، اٛيًٝبٍىیٕٞ )اسی٠ ىٍٝٛی هٔت(، ثبٓٚشي١ب )ًّٕٔٞبٍىیٞٗیٕٞیز

١بی دًٍٞیْٜ اُ ىٝ َُٟٝ ٕٔٞٓی ًبٍىیٕٞ )سـٌی٠ ًٜٜيٟ ػَٝم ًََٝٛی( ٝ ٍٙش١٠بی هٔجی، ادیىٍیـ٠

 ٙٞٛي.ِٗٝىٍٗی هٔت ٕبُ ایؼبى ٗی
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 ٙٞٛي.١بی سبع ػٞجی هٔجی ایؼبى ٗیٟ ػيا ًٜٜيٟ آئٍٞر ٝ س٠ٜ َٕهٍَ ٙٚی ٝ هَٝػی هٔت اُ ّٕٔٞىیٞاٍ

 ٙٞى.١بی ِٗٝىٍٕ هٔت ٕبُ س٤ٕٞ اٛيٝىٍٕ ٗؼبٍٝ هٔت )اٛيٝىٍٕ هياٗی( آوبء ٗیٌٛش٠: سوٞٞی ٙيٙ ّٕٔٞ

ث٠ ٕ٘ز ػٔٞ  ٕبُ هٔجی ىٍ ثیٚ اًشٞىٍٕ ٝ اٛيٝى١ٍٕبی دیٕ٘بػش٠، ّٕٔٞ 21سب  18ىٍ ػٜیٚ ػٞػ٠ 

ُیَٛي. ٍٕٜي ىٍ اٍسجب٣ ٖٗشویٖ ثب ٦ٕق اٛيٝىٍٕ هَاٍ ٗی٢ٗبػَر ًَىٟ ٝ ُٗبٛی٠ٌ ث٠ ٛٞاكی ٗیبٛی ػٜیٚ ٗی

 .ٙٞٛيٍٕٜي ٗشٞهق ٗی١ب ث٠ ىیٞاٍٟ ػبٛجی ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ هياٗی ٗیُٗبٛی٠ٌ ایٚ ّٕٔٞ

 ّٕٞٔ ٙٞى ٝ ٙیت ٕبُ هٔجی س٤ٕٞ اٛيٝىٍٕ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ هياٗی سؼییٚ ٗی١بی دی٘ػ٢ز ٢ٗبػَر

 ثبٙي.هٔلی ؿٔظز كیجٌَٝٛشیٚ اٛيٝىٍٗی ٖٗئّٞ سؼییٚ ػ٢ز ٢ٗبػَر ٕٔٞٓی ٗی -هياٗی

. ىٍ اطَ ؿَه٘ ایٚ ىٝ ثرف ٝضٝزی هٔت، حٞظٟ هٔجی اٝٓی٠ اؾز ٝ ثرف ذطٝخی، حٞظٟ هٔجی ثبٛٞی٠ اؾز

 ًٜٜي.ایؼبى ٗی ی ٠ٓٞٓ هٔجی، ایٚ ىٝ ٠ٓٞٓ ث٠ ٍٕیيٟ ٝ یي كُٟٞ ٛؼْ إجی ٌْٙ ث٠ ٛبٕ ١لاّ هٔجی ٍاكُٟٞ

٠ ٓهٍٞىٙ إذلاٌٜٛٞدٍٔٞا ٝ ایؼبى ٓٞ ٕبػش٠ ػٞػ٠ ىٍ اطَ ؿیٚ ١29بی هٔجی ىٍ ػٜیٚ ٌٛش٠: ىٍ ٝاهغ، كُٟٞ

 ٙٞٛي.١ٖ اىؿبٕ ٗی ُٞاٍٗ هياٗی، ث٠ ١ٖ ٍٕیيٟ ٝ ىٍ

 ١بی هساٗی ٝ ذٔلی هٔجیسؼییٚ زٝٗیٚ

ثطای ایدبز ثرف ٝضٝزی یب ١٘بٙ ؾبظ هٔجی ذٔلی ١بی دیفٗبزٟ ضسیٜٞئیي اؾیس زض سرههی قسٙ ؾّٔٞ

١ب، ٍسیٜٞئیي إیي . ثو٘ هياٗی هٔجی ٝ ث٦ٚؾیب١طُی هٔت )ؾیٜٞؼ ؾیب١طُی( ٝ ز١ٔیع١ب، ٛوف اؾبؾی زاضز

 ًٖ یب كبهي آٙ ١ٖشٜي.
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 ١بی هٔجیس٘بیع ؾّٔٞ

ی ىٕشِبٟ َُىٗ هٞٙ ٍا ایؼبى ًٜٜي. ىاٍٛي ٠ً هبىٍٛي ٠٘١ٕبُ اثشيایی ٝػٞى ١بی دی٘ػ٘ؼیشی اُ ّٕٔٞ

١بی سكٌیْ ز١ٜسٟ ذٞٙ ٝ ػطٝم ١ب )ؾ١ّٞٔ٘بٛػیٞثلاؾزسلز َٙای٤ ٝ كبًش١ٍٞبی هبٝی، ثَهی اُ آ٢ٛب ث٠  

 ٙٞٛي.، سجيیْ ٗیؾبظٛسؾبظ هٔجی چٜس سٞاٙ ٠ً هٔت ضا ٗی١بی دیفؾّٔٞٝ ثَهی اُ آ٢ٛب ث٠  ذٞٛی(

  ٕذٔ ثب ٢ٗبػَر ایٚ ىٝ ٛبكی٠ ث٠ ٙٞى٥ٍٞ ٖٗشوْ ىٍ ىٝ كُٟٞ هٔجی اٛؼبٕ ٗیایٚ س٘بیِ ٕٔٞٓی ث٠ ،

ًٜٜي سب اُ ِٗٝىٍٕ ًبى١َیٚ ٗی -١Nبی ِٗٝىٍٗی ٌٙ٘ی اكٚبیی َٙٝع ث٠ ثیبٙ ٕ٘ز یٌيیَِ، ّٕٔٞ

سٔیبٓی ث٠ هٞى َُكش٠ ٝ كلَٟ ىٍٝ هٔجی ٍا ایؼبى ًٜٜي. ١َُٝی اُ دٚشی ػياٍی ػيا ٙٞٛي ٝ كبٓز ادی

سٔیٕٞ ػيا ٙيٟ ٝ ث٠ ىاهْ ٍكش٠ ٝ اٛيًٝبٍىیٕٞ هٔجی ٍا ًبى١َیٚ اُ ایٚ ادی -Nب ًب١٘ ثیبٙ ١ب ثّٕٔٞ

 ًٜٜي.سٔیٞٗی ِٗٝىٍٕ اكٚبیی ٛیِ، ٗیًٞبٍىیٕٞ ٍا ایؼبى ٗیًٜٜي. ثبهی ٗبٛيٟ اسی٠ ادیایؼبى ٗی

 ٙٞٛي.ٚ سٌٚیْ ٗیثٜبثَایٚ، كلَٟ هٔجی ثب اكِای٘ ثیبٙ ًبى١َیٚ ٝ اٛيًٝبٍىیٕٞ هٔجی ثب ًب١٘ ثیبٙ ًبى١َی

سكٌیْ هٔت خٞخ٠ اظ ٗعٝزضٕ نلح٠ 

 خبٛجی احكبیی
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١بی سٜظیٖ ًٜٜسٟ ضقس ٗیًٞبضزی ٝ ١بی هٔجی، دطٝسئی١ٚبی اٛسًٝبضزی، دٞقف زضٝٛی هٔت، زضیچ٠ؾٌّٔٞٛش٠:

 ًٜٜس.خبیِبٟ هطاض ُیطی ثبكز ػهجی ؾ٘ذبسیي ٝ دبضاؾ٘ذبسیي زض هٔت ضا سٜظیٖ ٗی

 ى١ي.ٕٕٞ كبِٗٔی ٍم ٗیٕبػش٠ ٝ ىٍ ػٜیٚ اٖٛبٙ  ىٍ ُٗبٙ ١لش٠  29ی اىؿبٕ ىٝ ٠ٓٞٓ هٔجی ىٍ ػٞػ٠

ًٜٜي ٝ ١بی ٗیًٞبٍىیٕٞ ث٠ ١ٖ دیٕٞش٠ ٝ یي ٠ٓٞٓ ٜٗلَى ٍا ایؼبى ٗیىٍ كَایٜي اىؿبٕ ىٝ ٠ٓٞٓ هٔجی، اثشيا اسی٠

-سَیٚ ٛبكی٠ ٠ٓٞٓٙٞٛي. هٔلیآ٢ٛب ٛیِ ىٍ ١ٖ اىؿبٕ ٗی ىی سب ٗير ًٞسب١ی اُ ١ٖ ػيا ٝ ٕذٔىٝ ٠ٓٞٓ اٛيًٝبٍ

-ای ث٠ ىاهْ هٔت ٍا ایؼبى ٗی١بی ٍُى١ٟبی ٕیب١ٍَٙٞٛي، ٍٝٝىیاىؿبٕ ٛ٘ی١بی اٛيًٝبٍىی ٠ً ىٍ یٌيیَِ 

 ًٜٜي.١ب ٗٞاى ؿٌایی ٍا اُ ًی٠ٖ ٍُىٟ ث٠ ٕیٜٞٓ ٕیب١َُی ٛبكی٠ هٔلی هٔت كْ٘ ٗیًٜٜي؛ ایٚ ٕیب١ٍَ

 ١بی ٙٞى؛ ١َثبٙ هٔت ػٞػ٠ ىٍ ُٗبٛی٠ٌ ٠ٓٞٓآ١َٜ ١َثبٙ هٔت س٤ٕٞ ٕیٜٞٓ ٕیب١َُی سٜظیٖ ٗی

 4یب  3ٙٞى. ىٍ ػٜیٚ اٖٛبٙ، ١َثبٙ هٔت اُ ١لش٠ كبّ اىؿبٕ ٙيٙ ث٠ یٌيیَِٛي َٙٝع ٗی هٔجی ١ُٜٞ ىٍ

 ٙٞى.َٙٝع ٗی

 

 ٙٞى.دَیٌبٍى هٔت اُ ٕٞٗبسٞدٍٔٞای ِٗٝىٍٕ ٝلل٠ ػبٛجی، ایؼبى ٗی

 سكٌیْ ػطٝم ذٞٛی

ای ٝاؾٌٞٓٞغٛع، قج٠ٌعی ٙٞى. اٛؼبٕ ٗی ٝاؾٌٞٓٞغٛع ٝ آٛػیٞغٛعسٌٞیٚ ػَٝم هٞٛی س٤ٕٞ ىٝ كَایٜي ٗؼِای 

١ب ث٠ قٌْ ثؿشط١بی قٞٛس ٝ زض عی آٛػیٞغٛع، ایٚ قج٠ٌاظ ػطٝم ذٞٛی زظ ٗعٝزضٕ نلح٠ خبٛجی ایدبز ٗی

 قٞٛس.ٗٞیطُی، ؾیب١طُی ٝ ؾطذطُی ثبظآضایی ٗی

 یؼٜی اٝٓیٚ ٢ٕٓٞٔبیی ٠ً ه٤ اٝٓی٠ ٍا ىٍ ٙٞٛي١ب ایؼبى ٗیىٍ اٝٓیٚ َٗك٠ٔ ٝإٌِّٞٓٞٛ، ١٘بْٛیٞثلإز .

١بی ١ب، ّٕٔٞٙٞٛي. ١٘بْٛیٞثلإز١ب سجيیْ ٗیًٜٜي ث٠ ١٘بْٛیٞثلإز٠ هٔلی ػٜیٚ سَى ٗیٛبكی

 ٕبُ هٞٙ ٝ ػَٝم هٞٛی ١ٖشٜي.دی٘

o ى١ٜي. سلز ٍا سٌٚیْ ٗی خعایط ذٞٛی١ب ىٍ ِٗٝىٍٕ اكٚبیی سؼ٘ؼبر ٗشَاً٘ی ث٠ ٛبٕ ١٘بْٛیٞثلإز

١بی ؾبظ ذٞٙ ٝ ؾ١ّٞٔبی دیفث٠ ؾ١ّٞٔبی زضٝٛی ایٚ خعایط ذٞٛی ؾّٔٞسبطیَ كبًش١ٍٞبی ٗوشٔق، 

 یبثٜس.ؾبظ ػطٝم ذٞٛی( س٘بیع ٗی١ب )دیف، ثیطٝٛی آٙ ث٠ آٛػیٞثلاؾز

 ّٞٔ١بی اٛسٝسٔیبٓی دٞقكی ػطٝم ؾ١ّٞٔبی آٛػیٞثلاؾز سٌثیط یبكش٠ ٝ ث٠ زض زٝٗیٚ ٗطح٠ٔ ٝاؾٌٞٓٞغٛع، ؾ

 یبثٜس.س٘بیع ٗی ذٞٛی

 ًّٜٜٞٔس.١بی ٗٞیطُی اٝٓی٠ ضا ایدبزٗی١بی سكٌیْ ز١ٜسٟ قج١٠٠ٌبی اٛسٝسٔیبٓی، ٓٞٓزض ؾٞٗیٚ ٗطح٠ٔ، ؾ 

-ٍٕبٛی اٛؼبٕ ٗیٝإٌِّٞٓٞٛ ىٍ اثشيا ث٠ ٍٝٞر ثَٝٙ ػٜیٜی ىٍ ًی٠ٖ ٍُٟ ػ٢ز هٞٙ ١بی ٝاؾٌٞٓٞغٛع:ٌٗبٙ

 ٙٞى.ث٠ ٌْٙ ىٍٝٙ ػٜیٜی ىٍٝٙ ١َ اٛياٗی اٛؼبٕ ٗیٙٞى ٕذٔ 
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ًٜٜي، ثب سَٙق ػبْٗ دبٍاًَیٚ ١ب ٍا ایؼبى ٗیإشوٞا١ٙبی كًَشی، سؼ٘ؼبر ؿ٢َٝف ٕبُی ٠ً ٌٛش٠: ىٍ اٛيإ

VEGF (vascular endothelial growth factorثبػض سٌٚیْ ػَٝم هٞٛی ىٍ ِٗاٛٚیٖ ا٥َاف ٗی ،)-

 ٙٞٛي.

ػبْٗ ضقس ١ب ٝ ثَای سٞٓیي ١٘بْٛیٞثلإز( fgfr2ػبْٗ ضقس كیجطٝثلاؾشی ثبظی ) :ػٞاْٗ ضقس ٝاؾٌٞٓٞغٛع

١ٖشٜي  ١بآٛػیٞدٞیشیٚثَای س٘بیِ آْٛیٞثلإز ث٠ اٛيٝسٔیبّ، ٢ٖٗ ١ٖشٜي. ػبْٗ ىیَِ،  (VEGFاٛسٝسٔیبّ ضُی )

 ٙٞى.١ب ٗیٕبیز١بی اٛيٝسٔیبٓی ٝ دَی٠ً ٗٞػت ث١ٌَٜ٘٘ ثیٚ ّٕٔٞ

٢ٗ٘شطیٚ ػبْٗ ٗٞثط زض ٙٞٛي. ١بی ٗٞیَُی، ٕیب١َُی ٝ َٕهَُی ثبُآٍایی ٗیىٍ ایٚ َٗك٠ٔ ٙج٠ٌ آٛػیٞغٛع:

ٙيٟ ٝ آْٛ یِْٞٛٛ   VEGF. ػٞاٗٔی ١٘ـٞٙ ١یذًٖٞی یب ً٘جٞى اًٖیْٙ ٗٞػت سَٙق اؾز VEGFآٛػیٞغٛع، 

 ای ثَٝٙ ٕٔٞٓی ٛیِ ىٍ سٜظیٖ آْٛیِّٞٛ ٛو٘ إبٕی ىاٍٛي.ًٜي. ٗبىٟ ُٗی٠ٍٜا سلَیي ٗی

١بی ٖٗی١َبی ٕیِٜبٓیَٜ یب ث٠ ١بی ایؼبى  ٙيٟ اُ یي آْٛیٞثلإز اٝٓی٠، سلز سبطیَ دیبٕس٘بٕ ّٕٔٞ

 ٙٞٛي.ث٠ َٕهٍَ ٝ ٠ٛ ١َ ىٝی آ٢ٛب، سجيیْ ٗی ٕیب١ٍَ ٝ یب

 

 َای حرکتی چُارپایانتکًیه اوذام                        12فصل            

 ٙٞٛي.ایؼبى ٗی اؾشرٞاٛی قسٙ زضٝٙ ؿضطٝكی١بی كًَشی اُ ٥َین ی اٛيا٠٘١ٕ

إز. ػبْٗ  اِٛكز دب( -ِٓٚاِٛكز زؾز یب  -اٛش٢بیی )قب٠ٛ -ٗجساییػ٢ز سٌٚیْ اٛيإ، ىٍ ٗلٍٞ اٝٓیٚ  

 ( إز.                                       FGFػبْٗ ٍٙي كیجَٝثلإشی )ىهیْ ىٍ سؼییٚ ایٚ ٗلٍٞ، 

ذٔلی اؾز ٗثلا اِٗكز ًٞچي زؾز ٝ دب، ذٔلی اؾز ٝ اِٛكز قؿز  -هساٗیىٝٗیٚ ػ٢ز ىٍ ٗلٍٞ  

                          إز.      shhدَٝسئیٚ  إز. ػبْٗ ىهیْ،  زؾز ٝ دب، هساٗی

ٙٞٛي. دَٝسئیٚ ىهیْ، ٗش٘بیِ قٌ٘ی اؾز، ثغٞضی٠ٌ ًق ٝ دكز زؾز ٝ دب  -ٗحٞض دكشیٕٞٗیٚ ػ٢ز ىٍ 

Wnt7a .إز 

 ی ؿ٢بٍدبیبٙ ٗٚبث٠ إز.١بی كًَشی ىٍ ٠٘١ُایی ثَای سٌٚیْ اٛيإهٞاٛیٚ ٍیوز 

 سكٌیْ خٞا٠ٛ اٛسإ حطًشی

 ُٞیٜي. ی اٛسإ حطًشیحٞظٟی اٛيإ كًَشی إز، ى١ٜي١ٟبی سٌٚیْ ای ٠ً ٙبْٗ ّٕٔٞٛبكی٠
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ؾبظ١بی اؾٌٔشی اٛسإ حطًشی ضا ی خبٛجی، دیف١بی ٗعاٛكی٘ی لای٠ خساضی )ؾٞٗبسیي( ٗعٝزضٕ نلح٠ؾّٔٞ

ؾبظ١بی ػضلاٛی اٛسإ حطًشی ضا ١بی ١٘یٚ ٛبحی٠ ١ٖ، دیف١بی ٗعاٛكی٘ی ؾٞٗبیزًٜٜس ٝ ؾّٔٞایدبز ٗی

ٍا ثٞػٞى  خٞا٠ٛ اٛسإ حطًشی١ب ىٍ ُیَ اًشٞىٍٕ سؼ٘غ یبكش٠ ٝ ثَػٖشِی ث٠ ٛبٕ ّٕٔٞایٚ  ز١ٜس.سكٌیْ ٗی

 آٍٝٛي.ٗی

 

 

 ثطآٗسُی اًشٞزضٗی ضاؾی

، اًشٞزضٕ ؾغحی ضا ثطای سكٌیْ ١fgf10بی ٗعٝزضٗی ث٠ ٛبحی٠ اٛسإ حطًشی، ٝ ثب سطقح ثب ٝضٝز ؾّٔٞ

 ًٜٜس.( سحطیي ٗیApical Ectodermal Ridge) AERؾبذشبضی ث٠ ٛبٕ ثطآٗسُی اًشٞزضٗی ضاؾی 

 ١بی ثیٚ اٛش٢بیی ػٞا٠ٛ اٛيإ كًَشی ثٞا٠٦ٕ ث١ٌَٜ٘٘ -ٍٙي ٝس٘بیِ ٗجياییAER  ِٗاٛٚیٖ ػٞا٠ٛ ٝ

 ٙٞى.اٛيإ كًَشی اٛؼبٕ ٗی

 ِ٘ٗاٛٚیٖ اٛش٢بیی ٍا ٛبكی٠ دی( ٍٟٝٛيPZیب ٛبكی٠ س٘بیِ ٛیبكش٠ ٗی ) ُٙٞیٜي، ؿَا٠ً كؼبٓیز سٌظیَی آ

 ٙٞى.اٛيإ كًَشی ٗیٕجت ٍٙي ػٞا٠ٛ 

 :AER  ٝPZث١ٌَٜ٘٘ ثیٚ ١بی ٗشؼيى ثَ إبٓ آُٗبی٘

ای اُ سٌٞیٚ اٛيإ كًَشی كٌف ٙٞى، سٌٞیٚ ػٜبَٝ إٌٔشی اٛيإ كًَشی ٗشٞهق ىٍ ١َ َٗك٠ٔ AER(اَُ 1

 ٙٞى.ٗی
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ا١بكی ث٠ ػٞا٠ٛ اٛيإ كًَشی ا١بك٠ ٙٞى، سؼياى ٕبهشب١ٍبی اٛش٢بیی اٛيإ كًَشی ثی٘ اُ  AEE( اَُ یي 2

 ٙٞى.كبٓز ٥جیؼی ٗی

-ثبّ، ىٍ اٛش٢بی ایٚ اٛيإ كًَشی، اِٛٚشبٙ دب سٌٞیٚ ٗی AER( ىٍ ٍٝٞر هَاٍ ىاىٙ ِٗاٛٚیٖ دب ىٍ ُیَ 3

 یبثٜي.

ٙٞى ش٠ ٙٞى، سٌٞیٚ اٛيإ كًَشی ٗوشْ ٗیٌُاٙ AER( اَُ ِٗاٛٚیٖ ىیَِی ػِ ِٗاٛٚیٖ كًَشی ىٍ ُیَ 4

 ثَای ایؼبى اٛيإ كًَشی كو٤ ثب ِٗاٛٚیٖ كًَشی إز. AERُیَا ث١ٌَٜ٘٘ 

 یب ِٗاٛٚیٖ كًَشی ػ٢ز سٌٞیٚ اٛيإ كًَشی، اسُٕ إز. AER  ٝPZثٜبثَایٚ ث١ٌَٜ٘٘ ٗیبٙ 

 

 ٗطٍ ؾٔٞٓی ٝ سكٌیْ اِٛكشبٙ ٝ ٗلبنْ

-ٍَٗ ٕٔٞٓی ثَای سٌٚیْ ٗلبْٝ ٝ ػيا ٙيٙ اِٛٚشبٙ ١ٍَٝی ١ٖشٜي. ٝ سلبٝر ثیٚ دبی ػٞػ٠ ٝ دبی دَٟ

-ىاٍ اٍىى ىٍ ٝػٞى یب ػيٕ ٝػٞى ٍَٗ ٕٔٞٓی إز. ىٍ ٝاهغ ٍَٗ ٕٔٞٓی ٗٞػت دیٌَسَاٙی اِٛٚشبٙ ٗی

 ٙٞى.

١ب ىٍ ٍٝٛي ٝ كشی اَُ ایٚ ١ّٕٞٔبی اِٛٚشبٙ هَاٍ ىاٍٛي، ٍٝ ث٠ ٍَٗ ٗی١بیی ٠ً ىٍ ثیٚ ؿ٢َٝفّٕٔٞ

 ٗیَٛي.ٗلی٤ ًٚز ٛیِ هَاٍ ىاىٟ ٙٞٛي، ىٝثبٍٟ ٗی

 ٙٞى:ىٍ سٌٞیٚ اٛيإ كًَشی ىٍ ٠ٕ ٛو٠٦، ٍَٗ ٕٔٞٓی اٛؼبٕ ٗی 

 ي ثیٚ اِٛكشیٌٛطٝسیٛبحی٠  (1

 ٚٛبحی٠ ٌٛطٝسیي ثیٜبثیٜی: خسا قسٙ اؾشرٞاٙ ظٛس ظیطیٚ ٝ ظٛس ظثطی (2

ذلان٠ آظٗبیكبسی ٠ً سبثیط 

ثطآٗسُی اًشٞزضٕ ضاؾی ضا ثط 

 ز١س.ٛكبٙ ٗیٗعاٛكیٖ ظیطیٚ 
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 ٛبحی٠ ٌٛطٝسیي هساٗی ٝ ذٔلی: سؼییٚ قٌْ ٢ٛبیی ٛبحی٠ اٛش٢بیی اٛسإ حطًشی (3

 ٙٞى.اٛؼبٕ ٗی ١DNAب ىٍ اطَ آدٞدشُٞ ٝ ه٦ؼ٠ ه٦ؼ٠ ٙيٙ ٍَٗ ایٚ ّٕٔٞ

 

 

 اوذيدرم                                             13فصل 

ِٗٝىٍٗی ١٘ـٞٙ ٛٞسًٍٞٞى، هٔت، ػَٝم اٛيٝىٍٕ ػٜیٜی ىاٍای ىٝ ػٌَ٘ٔى إز، یٌی آوبی ؿٜيیٚ اٛيإ 

ی ِٗٝىٍٗی إز ٝ ىیَِی سٌٚیْ ىٝ  ٠ٓٞٓ ىٍٝٛی ُٞاٍٗ ٝ سٜلٖی إز. ٠ٓٞٓ ُٞاٗ ی ُایٜيٟهٞٛی ٝ اسی

١بی ًجي، دبٌَٛآ ٝ ًی٠ٖ ٝلَا إز. ٠ٓٞٓ سٜلٔ ث٠ ٍٝٞر یي ثیَٝٙ ُىُی اُ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ىاٍای ػٞا٠ٛ

 إز.

 ٙٞٛي.ُٞاٍٗ اٝٓی٠ ایؼبى ٗی ٠ٓٞٓ سٜلٖی ٝ ُٞاٍٙی ١َ ىٝ اُ ٠ٓٞٓ 

ٙٞٛي ٝ ٕذٔ ث٠ ای ىٗی اُ اٛيٝىٍٕ هٔلی ایؼبى ٗیای هياٗی اُ اٛيٝىٍٕ هياٗی ٝ ٗيهْ ٍٝىٟٗيهْ ٍٝىٟ

 ًٜٜي.ٕ٘ز ١ٖ كًَز كًَز ًَىٟ ٝ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ٗیبٛی ٍا ایؼبى ٗی

 ىٍ اٛش٢بی ى١بٛی ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ٛبكی٠ ای اُ ١ط زٝ اٛش٢بی ز١بٛی ٝ ٗوؼسی ٠ٓٞٓ ُٞاضـ، اًشٞزضٗی اؾز .

ػٜیٜی ایٚ إشٞٗٞىئٕٞ دبٍٟ ٙيٟ ٝ ٍٕٞام  22ىاٍى ٠ً ىٍ ٍُٝ  نلح٠ ز١بٛی یب اؾشٞٗٞزئٕٞاًشٞىٍٕ ث٠ ٛبٕ 

 ٙٞى.ى١بٛی ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ایؼبى ٗی

 اس٠ٌی ضًیؿ٠ُیَى ٝ ایٚ ىٝ ٛبكی٠، ٕوق ى١بٙ، اًشٞىٍٕ ٝلل٠ ى١بٛی ىٍ ٗؼبٍٝر اًشٞىٍٕ ٗـِ هَاٍ ٗی 

١یذٞكیِ ىاٍای ٜٗٚبء ىُٝب٠ٛ ثٞىٟ ٝ آٍٝٛي. ٙٞى ٍا ثٞػٞى ٗیای ١یذٞكیِ سجيیْ ٗیٍا ٠ً ث٠ ثو٘ ؿيٟ

١یذٞكیِ هياٗی ث٠ ٌْٙ ثیَٝٙ ُىُی اًشٞىٍٗی اُ ٕوق ى١بٙ ایؼبى ٙيٟ ٝ ١یذٞكیِ هٔلی ٛیِ ُ ًق 

 ًٜي.ىیبٖٛلبّ ث٠ ٌْٙ ٕبه٠٢ ث٠ دبییٚ ٍٙي ٗی

 إز. ایضٝزٟضاؾز -دیٞؾشِبٟ ٗوؼسیٍٕ ٝ اٛيٝىٍٕ، ىٍ یي ٛٞع ىیَِ اُ اٍسجب٣ اًشٞى 
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 حٔن

ٙٞى. ىٍ ایٚ ٦ٜٗو٠ اُ ػٜیٚ دٖشبٛياٍاٙ، ١بی ُٞاٍٗ ٝ سٜلٔ اُ كٔن َٙٝع ٗیٛبكی٠ اٛيٝىٍٗی هياٗی ٠ٓٞٓ

 ٝػٞى ىاٍى. هٞؼ حٔوی ١4ب، ثٖزٙٞى ٝ ىٍ ثیٚ ایٚ ثٚایؼبى ٗی ثؿز حٔوی یب ًیؿ٠ حٔویخلز ثٚ 4

 

 سجسیْ ث٠ حلطار ن٘بؿی ُٞـ ٗیبٛی ٝ ٠ٓٞٓ اؾشبـ 1ًیؿ٠ حٔوی 

 ١بٓٞظٟ 2ًیؿ٠ حٔوی 

 خلز دبضاسیطٝئیس سحشبٛی ٝ سی٘ٞؼ 3ًیؿ٠ حٔوی 

 خلز دبضاسیطٝئیس كٞهبٛی 4ًیؿ٠ حٔوی 

 ث٠ ٕ٘ز َُىٙ ٢ٗبػَر 2ًیؿ٠ حٔوی ث٠ ٌْٙ یي ُائيٟ اِٛٚشی  ىٍ ًق كٔن ٝ ىٍ ثیٚ ُٝع  سیطٝئیس ،

 ًٜي.ٗی

 آیي.، ثٞػٞى ٗی4 ًیؿ٠ حٔویٛیِ ىٍ ثیٚ ُٝع ١ب قف 

 

 

 ٠ٓٞٓ ُٞاضـ ٝ ٗكشوبر آٙ

١بی ١بی ؿسز اظ ًیؿ٠سكٌیْ خٞا٠ٛ

 حٔوی
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ی ًٞؿي ٝ ثٍٍِ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ىٍ ٛبكی٠ هٔلی كٔن سَٜ ٙيٟ سب َٗی ٍا ایؼبى ًٜي ٝ ثؼي اُ آٙ ٗؼيٟ، ٍٝىٟ

ػضلار آٙ اظ لای٠ احكبیی ٗعٝزضٕ نلح٠ خبٛجی . لای٠ دٞقكی ٠ٓٞٓ ُٞاضـ، اٛسٝزضٗی اؾز ٝ ٙٞٛيایؼبى ٗی

 قٞٛس.ایدبز ٗی

 یبثٜي.سَ سٌٞیٚ ٗی١ب ىٍ ٛٞاكی ىٗیٗؼيٟ ث٠ ٍٝٞر ٦ٜٗو٠ ٗشٖؼی ىٍ ِٛىیٌی كٔن هَاٍ ىاٍى ٝ ٍٝىٟ

یبثي اٗب ثؼي ٙٞى ٝ ىٍ اثشيا ٍٝىٟ ىٍ ًٔٞآى اٛيٝىٍٗی دبیبٙ ٗی١ب، ٍٝىٟ اُ اُ ًی٠ٖ ٍُىٟ ػيا ٗیثب سٌٞیٚ ٍٝىٟ

ٙٞى. ىٍ اٛش٢بی ىٗی سوٖیٖ ٙي، ث٠ ٍإز ٍٝىٟ ٗشْٞ ٗی ًٔٞآى ث٠ زٝ ٛبحی٠ ٗثب٠ٛ ٝ ضاؾز ضٝزٟآ٠ٌٛ  اُ

ٍٕي، یي كَٝ ٍكشِی ث٠ ٛبٕ ؿٚبی ًٔٞآًی، ایٚ ٍإز ٍٝىٟ ػبیی ٠ً اٛيٝىٍٕ ث٠ اًشٞىٍٕ دٞٙبٜٛيٟ هٞى ٗی

 ًٜي.ا ایؼبى ٗیًٜي ٝ ٢ٛبیشب ایٚ ؿٚب دبٍٟ ٙيٟ ٝ ٍٕٞام ٗوؼيی ٍىٝ ثبكز ٍا اُ ١ٖ ػيا ٗی

 ٝلل٠ ى١بٛی: اًشٞىٍٗی                ًٔٞآى: اٛيٝىٍٗی                 ٗوؼي: اٛيٝىٍٕ ٝ اًشٞىٍٕ               

 سرههی قسٙ ثبكز ٠ٓٞٓ ُٞاضـ

ضـ ثب سٔیٕٞ اٛسٝزضٗی ٠ٓٞٓ ُٞاثیٚ ادی ثط١ٌٜ٘فػٞاْٗ ٗوشٔلی ىٍ ایٚ كَایٜي ىهیْ اٛي، ٠ً یٌی اٍ آ٢ٛب 

 إز. ١بی ٗعٝزضٗی اعطاف آٙٗعاٛكیٖ

ًٜيٝ ِٗٝىٍٕ اكٚبیی ىٍ ٌٛش٠: اٛيٝىٍٕ ث٠ سوٞٞی ٙيٙ ِٗٝىٍٕ اكٚبیی ١٘ـٞٙ سٌٞیٚ هٔت ً٘ي ٗی

 ًٜي.سوٞٞی ٙيٙ اٛيٝىٍٕ ً٘ي ٗی

ای اُ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ٠ً سٞاٛي ثبٙي؛  ث٠ ٥ٍٞی٠ٌ ىٍ ٦ٜٗو٠ٗی FGFؿٔظز ضسیٜٞئیي اؾیس ٝ قیت ػبْٗ ىیَِ 

ٙٞى، ٝ ثب ؿٔظز ثباسی ٍسیٜٞئیي إیي، ٜٗب٥وی ١٘ـٞٙ إیي ٍا ىاٍى، كٔن ایؼبى ٗیؿٔظز دبییٚ ٍسیٜٞئیي 

 یبثٜي.دبٌَٛآ، ًجي، ىٝاُى٠١، َٗی ٝ ٍٝىٟ سٌٞیٚ ٗی

 ًجس، دبٌٛطاؼ ٝ ًیؿ٠ نلطا

، ػٞا٠ٛ اٛيٝىٍٗی إز ٠ً اُ زایٞضسیٌّٞ ًجسی١َ ٠ٕ ثب اسی٠ دٞٙٚی اٛيٝىٍٗی ىٍ ٕ٘ز ىٗی ٗؼيٟ ١ٖشٜي.

ٖ ا٥َاف ٛیِ ایٚ اٛيٝىٍٕ ٍا ًٜي. ِٗاٛٚیياٗی سٌٚیْ ٙيٟ ٝ ث٠ ىاهْ ِٗاٛٚیٖ ا٥َاف ٛلًٞ ٗی٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ه

ای ًجي ٍا ایؼبى ًٜي. ثوٚی اُ ػٞا٠ٛ ًجيی ٠ً ىٍ ِٛىیٌی سٔیٕٞ ؿيٟیب ًَىٟ سب سٌظیَ ٝ ٜٗٚؼت ٙٞى ٝ ادٓوا

ٗؼَا، ًی٠ٖ ٝلَا ٍا ایؼبى ٙٞى ٝ اٛٚؼبثی اُ ایٚ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ إز ث٠ ٗؼَای سؤی٠ ًٜٜيٟ ًجي سجيیْ ٗی

 ًٜي.ٗی
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-١ب اُ اٛيٝىٍٕ ٕ٘ز ىٗی ٗؼيٟ ایؼبى ٗیٙٞى. ایٚ ػٞا٠ٛهٞى ایؼبى ٗیٝ خٞا٠ٛ دكشی ٝ قٌ٘ی دبٌَٛآ اُ ى

ٙٞٛي. ىٍ اٖٛبٙ س٢ٜب ٗؼَای ٌٙ٘ی ىٍ اٛشوبّ ٙٞٛي ٕذٔ ث٠ ٕ٘ز ١ٖ كًَز ًَىٟ ٝ ىٍ ١ٖ اىؿبٕ ٗی

 ى١ٜي.كیٞاٛبسی ٗظْ َٕ، ١َ ىٝ ٗؼَا ایٚ اٛشوبّ ٍا اٛؼبٕ ٗیًٜٜي اٗب ىٍ ١بی ُٞاٍٙی ًَٙز ٗیآِٛیٖ

 

 ٠ٓٞٓ سٜلؿی

هٖ٘ز  ىٍ ٛبیی -قیبض حٔویاثشيا یي ىٍاٗب ٛوٚی ىٍ ٢١ٖ ٛياٍٛي.  اٛي١ب ٛیِ اُ ٗٚشوبر ٠ٓٞٓ ُٞاٍٙیٙ٘

ٙٞى، كٔوی ایؼبى ٙيٟ ٝ ث٠ ٕ٘ز ٌٙ٘ی ًٚیيٟ ٗی ثٖزًَِٗی ًق كٔن ٝ ىٍ ثیٚ ؿ٢بٍٗیٚ ُٝع ثٚ

 ١ب ٍا ایؼبى ًٜٜي.ب یي ػلز ٛبیْٟ ٝ ٙ٘ایٚ ٙیبٍ ث٠ ىٝ ٙبه٠ ٜٗٚؼت ٙيٟ سٔ ٕذ

 ّٞقٞٛس.ٛبیی ایدبز ٗی -١ب سٞؾظ اٛسٝزضٕ حٔویثبكز دٞقكی ٛبی، ٛبیػٟ، آٓٞئ 

ٛبٕ ىاٍى، اُ ثیٚ  ٗطٝی -كیؿشّٞ ٛبییىٍ یي ٛٞع اُ ٛب١ٜؼبٍی ىٍ ُٛٞاىاٙ، اٍسجب٣ ثیٚ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ ٝ سٜلٔ ٠ً 

 ب ػْ٘ ػَاكی سَٗیٖ ٙٞى.َٛكش٠ ٝ ثبیي ث

 

 سرههی قسٙ ٠ٓٞٓ سٜلؽ

اٛؼبٕ ٙٞى ١٘ـٜیٚ ىٍ  سٔیٕٞ اٛسٝزضٗی ٝ ٗعاٛكیٖ ٗعٝزضٗیثط١ٌٜ٘كی ثیٚ ادی١٘بٜٛي ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ، ثبیي 

 ٙٞى.ٗٞػت سٌٚیْ ػٞا٠ٛ ٙٚی ٗی ضسیٞٛئیي اؾیسهٖ٘ز ٠ٓٞٓ ُٞاٍٙی هياٗی، ٝػٞى 

یبثي ٝ ػٔز آٙ ١ٖ سَٙق هیٔی ىیَ ٗبىٟ ًبْٗ س٘بیِ ٗیىٍ دٖشبٛياٍاٙ، ٙ٘ آهَیٚ اٛياٗی إز ٠ً ث٠ ٥ٍٞ 

إز.  اؾلِٜٞٗیٔیٚ ٝ ٓؿیشی١ٚبی ٝیْٟ ١٘ـٞٙ . ٍٕٞكبًشبٛز، كبٝی دَٝسئیٍٕٚٞكبًشبٛز اُ ٙ٘ ػ٢ز إز

ُٛٞاىاٙ ٛبٍٓ ىٍ  ١بی آٓٞئٞٓی ثيٝٙ ؿٖجٜيُی ثب ١ٖ س٘بٓ ىاٙش٠ ثبٜٙي.ٙٞى ّٕٔٞایٚ ٗبىٟ ثبػض ٗی

١ب، ثبٓؾ ١بی سٞٓیي ًٜٜيٟ ٍٕٞكبًشبٙ ٗٞػٞى ىٍ ٙ٘ٙٞٛي سب آ٠ٌٛ ّٕٔٞىٟ ٗیىٕشِب٢١بی سٜلٖی هَاٍ ىا

 ٙٞٛي.
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 ١بی ثطٝٙ خٜیٜیدطزٟ

 ًٍٞیٞٙ ٝ آٜٗیٞٙ: اًشٞىٍٕ ٝ ٕٞٗبسٞدٍٔٞا )اسی٠ ػياٍی( ِٗٝىٍٕ ٝلل٠ ػبٛجی

 ًی٠ٖ ٍُىٟ ٝ آاسٛشٞئیٔ: اٛيٝىٍٕ ٝ إذلاٌٜٛٞدٍٔٞا )اسی٠ اكٚبیی( ِٗٝىٍٕ ٝلل٠ ػبٛجی

 

 

 

 

 

 ١بی انٔی ٗعٝزضٕ آٜٗیٞٙ زاضاٙ ث٠ عٞض ق٘بسیيزٝزٗبٙ
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 افساوٍ ديدمان زایا                                                   14فصل    

١بی ظایب یب زاضاٙ، اظ ١٘بٙ ٗطاحْ اثشسایی سٌٞیٚ، ؾ١ّٞٔبی حٔوٞی ٝ ٢ٗطٟزض اًثط خبٛٞضاٙ ٗثْ حكطار، ًطٕ

-١بی ُایب ىٍٝٙ ؿيى ػٜٖی ثٞػٞى ٛ٘ی. اؿٔت ایٚ ّٕٔٞقٞٛسؾٞٗبسیي ٗش٘بیع ٗی١بی ؾّٔٞ خٜؿی اظ ؾّٔٞ

( ىٍ ػبی primordial germ cell) ١PGCبی ُایبی ثيٝی ٕب١ُبی آ٢ٛب یؼٜی ّٕٔٞآیٜي ث٠ٌٔ دی٘

 ًٜٜي. ىیَِی ثٞػٞى آٗيٟ ٝ ث٠ ىٍٝٙ ؿيى ػٜٖی ٢ٗبػَر ٗی

 ُبٗشٞغٛع قبْٗ:

 ُایبی ثيٝی ١بیسٌٚیْ دلآ ُایب ٝ سؼییٚ ّٕٔٞ (1

 ١ب ث٠ ىٍٝٙ ؿيى ػٜٖی ىٍ كبّ سٌٞیٚ ٢ٗPGCبػَر  (2

 كَایٜي ٗیُٞ سٌٚیْ سو٘ي ٝ إذَٕ (3

 س٘بیِ إذَٕ ٝ سو٘ي (4

 ٌُاٍی١ب ٝ سو٘يًٜشَّ ١ٍٞٗٞٛی ثٔٞؽ ُبٗز (5

 

 

 ١بی ظایبی ثسٝیدلاؾٖ ظایب ٝ سؼییٚ ؾّٔٞ
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ث٠ نٞضر ذٞزثرٞزی سٞؾظ ١بی ظایبی ثسٝی ١ب، ؾّٔٞای ٝ ِٗؽزض ٗٞخٞزاسی ١٘چٞٙ هٞضثبؿ٠، ًطٕ ٠ٓٞٓ

دلاؾٖ ظایب قٞٛس؛ ث٠ ایٚ اخعای ؾیشٞدلاؾ٘ی زض ٗد٘٘ٞع ١بی ؾیشٞدلاؾ٘ی زضٝٙ سرٖ سرههی ٗیسؼییٚ ًٜٜسٟ

(Germ plasm) ُٞیٜس.ٗی 

 قٞٛس.١بی ٗدبٝض سرههی ٗی١بی ظایب زض ؾٜ٘سض١ب ٝ دؿشبٛساضاٙ سٞؾظ ثط١ٌٜ٘ف ثیٚ ؾّٔٞؾّٔٞ

 ؾّٔٞ ظایب زض حكطارسؼییٚ 

PGC ّٞٔ١بی هغجی ٗٞخٞز زض هغت ذٔلی ثلاؾشٞزضٕ زض حبّ ؾٔٞٓی قسٙ، ایدبز ٗی١ب زض زضٝظٝكیلا اظ ؾ-

 ٙٞٛي.ٍٝٛي ٝ س٤ٕٞ دلإٖ ه٦جی اكب٠٥ ٗیای ٢ٖٛ، ث٠ ٛبكی٠ هٔلی ٗی١ب ىٍ سوٖیٖ ١ٖش٠ایٚ ١ٖش٠ قٞٛس.

١بی ثٜیبىی ىٝىٗبٙ ُایب ١ٖشٜي ٠ً ثب سوٖیٖ ٛبٗشوبٍٙ هٞى ث٠ یي ١بی ُایب ٖٗئّٞ سٌٚیْ ّّٕٕٔٞٔٞ

١ب سوٖیٖ ٙٞٛي. ٕیٖشٞثلإزسوٖیٖ ٗی ؾیؿشٞثلاؾزّٕٔٞ ثٜیبىی ىیَِ ٝ ٝ یي ّٕٔٞ س٘بیِیبكش٠ ث٠ ٛبٕ 

ّٕٔٞ  15ٙٞى ٝ ًٜٜي ٠ً كو٤ یٌی ث٠ سو٘ي سجيیْ ٗیّٕٔٞ ٍا ایؼبى ٗی 16ى١ٜي ٝ ٗیشُٞی اٛؼبٕ ٗی

 ًٜٜي.ی دَٕشبٍ ٍا ایؼبى ٗی١بىیَِ، ّٕٔٞ

 ی ٗللظ٠ سوٖ یب اٝاٍیّٞ، هَاٍ ىاٍى. سَیٚ ٛو٠٦إٝٝیز ٕٔٞٓی إز ٠ً ىٍ هٔلی 

 ٍّّٕٕٞٔبٜٛي.ی كٔوٞی ث٠ إٝٝیز ٗی١ب١بی دَٕشبٍ، ٗٞاى اسُٕ ٍا س٤ٕٞ ًبٛب 

 ١بی ٕیشٞدلإ٘ی ّٕٔٞ ُایب إز.ًٜٜيٌٟٛش٠: دلإٖ ه٦جی كبٝی، سؼییٚ

 

 هٞضثبؿ٠ؾّٔٞ ظایب زض سؼییٚ 

١بی ٓوبف یبكش٠ ىٍ هٍٞثبؿ٠ ٛیِ، سؼ٘ؼبر ٕیشٞدلإ٘ی سؼییٚ ًٜٜيٟ ّٕٔٞ ُایب إز. ٛبكی٠ ُیب١ی سوٖ

١بی ٓوبف ٛیبكش٠ ٙبْٗ ػِایَ كبٝی ٗٞاى ٗٚبث٠ دلإٖ ه٦جی ىٍ ىٍُٝٝكیلا إز. دلإٖ ُایبی سوٖ ٠هٍٞثبؿ

٥ی ؿَه٘ هَٚی دٔ اُ  اٛي؛ِٛىیي هَٚ ٛجبسی ػٜیٚ هٍٞثبؽ ٗشْٞ ٙيًٟٞؿٌی إز ٠ً ث٠ سٞىٟ ٍُىٟ 

 ًٜٜي.ٓوبف ایٚ ػِایَ اُ سٞىٟ ٍُىٟ آُاى ٙيٟ ٝ ث٠ ١ٖ ٗٔلن ٙيٟ ٝ ث٠ ٕ٘ز ه٦ت ُیب١ی ٢ٗبػَر ٗی

 سؼییٚ ؾّٔٞ ظایب زض دؿشبٛساضاٙ

 زضٝظٝكیلادلاؾٖ هغجی زض 
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١بی ُایب ىٍ ٛبكی٠ هٔلی ١ّٕٞٔب، ىٍ ٗٞٗ قٞٛس.١بی ظایب زض خٜیٚ، آوبء ٗی١یچ دلاؾٖ ظایبیی ٛساضٛس ٝ ؾّٔٞ

ٙٞٛي. ایٚ ثلإز، ه٤ اٝٓی٠ ٝ آاسٛشٞئیٔ سٌٚیْ ٗیثلإز ٝ ىٍ ٗلْ سلاهی اًشٞىٍٕ ثَٝٙ ػٜیٜی، ادیادی

ٙٞٛي سجيیْ ٗی ١PGCبیی ٠ً ث٠ ٙٞى. ثٜبثَایٚ ىٍ ٗٞٗ ّٕٔٞهٔلی ٛبٗیيٟ ٗی -ثلإز ٗجياییٛبكی٠، ادی

اٛي ثلإشی هٔلی١بی ادیبٝی دلإٖ ُایب ٛیٖشٜي؛ ث٠ٌٔ ١٘بٙ ١ّٕٞٔب ٛياٙش٠ ٝ كسلبٝر ًاسی ثب ٕبیَ ّٕٔٞ

 ٙٞٛي.١بی ثَٝٙ ػٜیٜی آوبء ٗی٠ً س٤ٕٞ ثبكز

 ١بی ظایب زض زضٝظٝكیلا٢ٗبخطر ؾّٔٞ

١بی ُایبی ثيٝی اُ ه٦ت هٔلی ثبیي ث٠ ٕ٘ز ؿيٟ ػٜٖی ٢ٗبػَر ًٜٜيٝ اٝا=ٓیٚ َٗك٠ٔ، ٢ٗبػَر ؿیَ ّٕٔٞ

-١بی ه٦جی ٥ی كًَبر ُبٕشَٝاسٕیٞٙ ىٍ ٛبكی٠ هٔلی ٍٝىٟ ٗیبٛی هَاٍ ٗیكؼبّ إز ٠ً ٥ی آٙ، ّٕٔٞ

١بی ُایب ث٠ ٌْٙ كؼبّ ٝ آٗیجی ٌْٙ اُ اٛش٢بی ٙٞى سب ُّٕٔٞیَٛي. ىٍ َٗك٠ٔ ىٕٝ، اٛيٝىٍٕ ٍٝىٟ ثبػض ٗی

١ب ث٠ ىٝ ثٖش٠ ٛبكی٠ هٔلی ٍٝىٟ ٗیبٛی ث٠ ٕ٘ز ِٗٝىٍٕ اكٚبیی ٢ٗبػَر ًٜٜي. ىٍ ٕٞٗیٚ َٗك٠ٔ، ّٕٔٞ

١ب ث٠ ؿيى ٍٝٛي ىٍ َٗك٠ٔ ؿ٢بٍٕ، ّٕٔٞسوٖیٖ ٙيٟ ٝ ١َ ًيإ ث٠ ٕ٘ز ی٠ ؿيٟ ىٍ كبّ سٌٞیٚ ٗی ىٕش٠

 ػَر ًٜٜي.اٛي، ٢ٗبػٜٖی ٠ً اُ ِٗٝىٍٕ ػبٛجی ٗٚشن ٙيٟ

 یب زض هٞضثبؿ٠اؾّٔٞ ظ٢ٗبخطر 

ای ث٠ دلإٖ ُایب ىٍ ا٥َاف ه٦ت ُیب١ی ّٕٔٞ سوٖ ػ٘غ ٙيٟ ٝ ىٍ ٥ی س٢ٖیٖ اُ ٥َین ٕیشٞدلإٖ ٍُىٟ

١بی ١ب، ایٚ دلإٖ ُایب ث٠ ّٕٔٞای ٦ٕق ٛجبسی ّٕٔٞٙٞى. س٤ٕٞ اٛوجب١بر ىٍٟٕٝ٘ز ثباس ًٚیيٟ ٗی

ىٍ  ٙٞٛي١ب سجيیْ ٗی ١PGCبی اٛيٝىٍٗی ٠ً ث٠ ٙٞٛي. ٕذٔ ایٚ ّٕٔٞاٛيٝىٍٗی ًق ثلإشْٕٞ ٝاٍى ٗی

ث٠  ٜس یب ٗعاٛشط دكشیضٝزٟ ثٛبكی٠ هٔلی ٍٝىٟ اسٍٝی سؼ٘غ یبكش٠ ٝ ىٍ اٗشياى ٕ٘ز دٚشی ٍٝىٟ ٝ ىٍ ٥ّٞ 

 ًٜٜي.١بی سٜبٕٔی ٝ ؿيٟ ػٜٖی ٢ٗبػَر ٗیىٍٝٙ ٕشیؾ

 ٢ٗبخطر ؾّٔٞ ظایب زض دؿشبٛساضاٙ

PGC  ُ١ب ٝاٍى ٠ٓٞٓ ًٜٜي. ایٚ ٢ّٕٗٞٔبػَر ٗی ٛبحی٠ ذٔلی ذظ اٝٓی٠ ث٠ اٛسٝزض١ٕب ىٍ دٖشبٛياٍاٙ ٖٗشوی٘ب ا

١ب اُ ٠ٓٞٓ ُٞاٍٗ هبٍع  PGCٙٞٛي. ىٍ ٍُٝ ٢ٖٛ، ُٞاٍٗ هٔلی ٙيٟ ٝ سب ٍٝ ُ ٢ٖٛ اُ ایٚ ٌٗبٙ هبٍع ٛ٘ی

١بی ػٜیٜی ایٚ ّٕٔٞ 5/11ًٜٜي. ىٍ ٍُٝ ١بی سٜبٕٔی ٢ٗبػَر ٗیٙيٟ ٝ ىٍ ١ٍُٝبی ثؼيی ث٠ ٕ٘ز ٕشیؾ

 ٙٞٛي.ُایب ٝاٍى ؿيٟ ػٜٖی ىٍ كبّ سٌٞیٚ ٗی

 ٢ٗبخطر ؾّٔٞ ظایب زض دطٛسُبٙ ٝ ذعٛسُبٙ

٠ً اُ هٖ٘ز ًَِٗی ٦ٜٗو٠ ٙلبف ث٠ ٛبكی٠ ١لآی ٌْٙ  ثلإشی١بی ادی١بی ُایبی ثيٝی اُ ّّٕٕٔٞٔٞ

١ب ىٍ آٛؼب  PGCٙٞٛي. ایٚ ٛبكی٠ ثَٝٙ ػٜیٜی ١لاّ ُایب ٛبٕ ىاٍى ٝ ًٜٜي، ٗٚشن ٗی١یذٞثلإز ٢ٗبػَر ٗی

 یبثٜي..سٌظیَ ٗی
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١ب ىٍ هِٛيُبٙ ٝ دَٛيُبٙ ٢ٗبػَسٚبٙ ث٠ ٕ٘ز ؿيى ػٜٖی ثب ٍٝٝى  PGCثَهلاف ىُٝیٖشبٙ ٝ دٖشبٛياٍاٙ، 

 ٙٞى.آؿبُ ٗی خطیبٙ ذٞٙ ث٠

١ب ٙيٟ ٝ س٤ٕٞ َُىٗ هٞٙ ث٠ ١ب ٝاٍى آٙ ٍٍ ١PGCبی هٞٛی ىٍ ١لاّ ُایب سٌٚیْ ٙيٛي، ُٗبٛی٠ٌ ٍٍ

ٙٞٛي. ىٍ آٛؼب اُ َُىٗ هٞٙ هبٍع ُٞاٍٗ هٔلی ىٍ كبّ سٌٚیْ ٙيٙ إز، كْ٘ ٗی ای ٠ً ٠ٓٞٓٛبكی٠

 ًٜٜي. ٢ٗبػَر ٗیدیٞٛيٛي ٝ َٕاٛؼبٕ ث٠ ٕشیؾ سٜبٕٔی ٙيٟ ٝ ث٠ ِٗاٛشَ ٗی

PGC ٍٍ ٥َین اٛيٝىٍٕ ٝ س٤ٕٞ ىیبديُ ث٠ ٝ ا ٙٞٛي١بی هٞٛی ٗی١بی ١لاّ ُایب س٤ٕٞ ػْ٘ ىیبديُ ٝاٍى ُ

 ًٜٜي.ىٍٝٙ ِٗٝىٍٕ اكٚبیی ىٗی كًَز ٗی

 اٝٝغٛع ٗطٝایؿشیي زض حكطار

ٗبٛي. ي، ثبهی ٗی١ٛٞٙبیی ٠ً ثٕٞی٠ٔ اُٝٝٞٛی سٞٓیي ٗیىٍ ایٚ ٛٞع اِّٝٝٛ، اسٞباسر ٕیشٞدلإ٘ی ثیٚ ّٕٔٞ

 قٞٛس.١بی دطؾشبض اؾز ٝ ث٠ اٝٝؾیز ٜٗشوْ ٗی١ب ثط ػ٢سٟ ؾّٔٞ RNAؾٜشع 

-سٌٚیْ ٙيٟ ٝ ًبٛبّ ؾبذشبض ؿٜی اظ اؾذٌشطیٚ ث٠ ٛبٕ كیٞظٕٝٙٞٛي، یي ١ب سوٖیٖ ٗی١٘ـٜبٙ ٠ً ٕیٖشٕٞیز

١بی یٌی اُ ّٕٔٞى١ي. كیُٕٞٝ ١٘ٞاٍٟ ىٍ ه٦ت ىًٝی ١ب ُٖشَٗ ٗی١بی كٔوٞی دْ ٗبٜٛيی ٍا ثیٚ ّٕٔٞ

ٕٔٞٓی ٠ً ٥ی سوٖیٖ اّٝ ًٜي؛ كبْٝ اُ سوٖیٖ اّٝ ثبهی ٗبٛيٟ ٝ ث٠ ٍٝٞر ٕبهشبٍی ٛبٗشوبٍٙ ٍٙي ٗی

 ٙٞى.ثیٚشَیٚ ٗوياٍ كیُٕٞٝ ٍا ىٍیبكز ًٜي، ث٠ إٝٝیز سجيیْ ٗی

 ثٔٞؽ اٝٝؾیز زض هٞضثبؿ٠

ّ اّٝ، اٛياُٟ إٝٝیز ث٠ ًٚي. ٥ی ىٝ ٕبٕبّ ٥ّٞ ٗی 3اِّٝٝٛ  Rana pipiensای ث٠ ٛبٕ ىٍ هٍٞثبؿ٠

-یبثي ٝ ىٍ ٕبّ ٕٕٞ،سؼ٘غ َٕیغ ٍُىٟ ىٍ إٝٝیز ثبػض سٍٕٞ سوٖ ٝ اٛياُٟ ثٍٍِ آٙ ٗیسيٍیؼغ اكِای٘ ٗی

 ٙٞى.

 اكشي ٠ً إٝٝیز ث٠ َٗك٠ٔ ىیذٔٞسٚ دَٝكبُ ٗیُٞ ثَٕي.ای( ُٗبٛی اسلبم ٗی١بی ٍُىٟٝیشِّٔٞٛ ) سؼ٘غ دَٝسئیٚ

 ٕزاضز زض ًجس ؾبذش٠ قسٟ ٝ ث٠ ظضزٟ سر٘ي ٗٞخٞز زض سر٘ساٙ حْ٘ ٗی ٗبزٟ انٔی ظضزٟ ٠ً ٝیشٔٞغٛیٚ ٛب-

 قٞز.

سٞاٜٛي ٕب٢ٓب ىٍ ىیذٔٞسٚ دَٝكبُ ٗیُٞ ثبهی ث٘بٜٛي ٝ ُٗبٛی ٗیُٞ هٞى ٍا اُ َٕ ١بی اٝٓی٠ ىُٝیٖشبٙ ٗیإٝٝیز

ث٠  ١بی كٞٓیٌٞٓی ٝ ىٍ دبٕنُیَٛي ٠ً ىٍ ٗؼَٟ دَّٕٝشَٝٙ هَاٍ ُیَٛي. ایٚ ١ٍٞٗٞٙ ثٕٞی٠ٔ ّٕٔٞٗی

 ٙٞى. ١بی ُٞٛبىٝسَٝكیي ٗشَٙل٠ اُ ؿيٟ ١یذٞكیِ سَٙق ٗی١ٍٞٗٞٙ
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دٔ اُ اٝٓیٚ سوٖیٖ ٗیُٞی، سو٘ي ثبٓؾ اُ سو٘ياٙ ٥ی كَایٜي سو٘ي ٌُاٍی آُاى ٙيٟ ٝ ایٚ سو٘ي ىٍ 

 هَاٍ ىاٍى. IIی ٗشبكبُ ٗیُٞ َٗك٠ٔ

یٌی زض ٗطح٠ٔ زیذٔٞسٚ دطٝكبظ ٗیٞظ ٝ یٌی زض ٗطح٠ٔ ٗشبكبظ ٗیٞظ ث٠ ٥ٍٞ ًٔی ىٍ سو٘ي ىٝ َٗك٠ٔ سٞهق إز، 

IIقٞز ٝ زٝٗیٚ سٞهق سٞؾظ ٓوبح ثطزاقش٠ ٗی. اٝٓیٚ سٞهق ثب ثٔٞؽ خبٛٞض ٝ ثب سطقح دطٝغؾشطٝٙ ثطزاقش٠ ٗی-

 قٞز.

 ٟدَّٕٝشَٝٙ ىٍ ١ِٜبٕ ثٔٞؽ ػبٍٛٞ، ػبْٗ دی٘ ثَٛي( ی ٗیشُٞیMPFٍا كؼبّ ٗی )ایٚ ػبْٗ ىاٍای ًٜي .

 إز ٠ً دی٘ ثَٛيٟ ثٔٞؽ إز. Dٕبیٌٔیٚ 

  ٕسٞهق ىٕٝ ث٠ ىٓیْ ػبٗٔی ث٠ ٛب( ػبْٗ ؾیشٞؾشبسیي CSF) إز ٝ ایٚ سٞهق س٤ٕٞ ٓوبف ثَىاٙش٠ ٗی-

ى١ي ٍم ٗی اكعایف یٞٙ ًٔؿیٖ ٝ دطٝسئیٚ ٗشهْ قٞٛسٟ ث٠ ًٔؿیٖ سحز ػٜٞاٙ ًبٓ٘ٞزٝٓیٚٙٞى. ىٍ ٓوبف، 

 ًٜٜي.ٙٞٛي ٍا كؼبّ ٗیٗی ١CSFبیی ٠ً ٕجت ؿیَ كؼبّ ٙيٙ ٠ً آِٛیٖ

 سٜظیٖ سوؿیٖ ٗیٞظی اٝٝؾیز ظٛٞدٞؼ ثٞؾی٠ٔ دطٝغؾشطٝٙ

 

 

 

 

 ضٝٛٞیؿی غٙ زض اٝٝؾیز زٝظیؿشبٙ
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١ب ىاٍى. ٥ی َٗك٠ٔ ىیذٔٞسٜق ثَهی ًَُٕٝٗٞٝ ١RNAبی ٗؼیٜی اُ ٕٜشِ هیٔی كؼبّ إٝٝیز ىُٝیٖشبٙ ىٍٟٝ

ُٞیٜي. ایٚ ٛٞاكی ٗلْ ٗی١بی ٓ٘خ ثطاـ ًطٝٗٞظٍٕٝاایؼبى ًَىٟ ٠ً ث٠ آ٢ٛب،  ١DNAبی ثٍُِی اُ كٔو٠

١بی اٝٓی٠ ٥ی ىیذٔٞسٚ ٗیُٞ آؿبُ إز. ٍٝٛٞیٖی ىٍ إٝٝیز RNAٝ ٍٝٛٞیٖی اٜٛٞاع ٗوشٔق  RNAٕٜشِ 

 ٙٞى.١ب سب َٗػل٠ٔ ثلإشٞاسی ٗیبٛی اٛؼبٕ ٗیٙٞى ٝ ٕٜشِ دَٝسئیٚٗی

 ظایی زض دؿشبٛساضاٙاؾذطٕ

ٙٞٛي ٝ ىٍ سٌٚیْ ٍٕٜي، ُٕٞٛٞیز ٛبٗیيٟ ٗی١بی دٖشبٛياٍاٙ ث٠ ٕشیؾ سٜبٕٔی ػٜیٚ َٛ ٗی PGCی٠ٌ ُٗبٛ

ٗبٜٛي. ىٍ ُٗبٙ ثٞؽ ایٚ ٥ٜبث٢ب سٞهبٓی ٙيٟ ٝ ًٜٜي ٝ سب ُٗبٙ ثٞٓؾ ىٍ اٛؼب ٗی٥ٜبث٢بی ػٜٖی ًَٙز ٗی

١ب ٙٞٛي ٝ ُٕٞٛٞیزٞٓی سجيیْ ٗی١بی َٕسسٔیٕٞ ایٚ ٠ٓٞٓ ١ب ث٠ ّٕٔٞ. ادیًٜٜيٕبُ ٍا ایؼبى ٗی١بی ٜٗی٠ٓٞٓ

 آیٜي.ىٍ ٗی ١Aبی س٘بیِ ٛیبكش٠ ٛٞع ث٠ ٛبٕ إذَٗبسُٞٞٛی

ىٍ ٗؼبٍٝر ؿٚبی دبی٠ ٥ٜبث٢بی ػٜٖی ك٢ٍٞ ىاٍٛي ٝ ث٠ ٗل٠ ٍٕیيٙ ث٠ َٗك٠ٔ  ١A1بی إذَٗبسُٞٞٛی

ٙٞٛي، ایٚ سوٖی٘بر سب سجيیْ ٗی A2ٝ یي إذَٗبسُٞٞٛی  A1ثٔٞؽ، سوٖیٖ ٙيٟ ٝ ث٠ یي إذَٗبسُٞٞٛی 

 ثَٕٜي ٠ً ١٘بٙ إذَٗبسُٞٞٛی كيٝا٤ٕ یب ٗشؼ٢ي ٛبٕ ىاٍى. A4ُٗبٛی٠ٌ ث٠ إذَٗبسُٞٞٛی 

ٙٞى. إذَٗبسٕٞیز اٝٓی٠، سجيیْ ٙيٟ ٝ َٕاٛؼبٕ إذَٗبسٕٞیز اٝٓی٠ ایؼبى ٗی Bآٙ ٛیِ ث٠ إذَٗبسُٞٞٛی 

ًٜٜي ز إذَٗبسٕٞیز طبٛٞی٠ ٍا ایؼبى ٗیٙٞٛي ٝ ثب اٝٓیٚ سوٖیٖ ٗیُٞی، یي ػلٝاٍى اٝٓیٚ َٗك٠ٔ ٗیُٞ ٗی

١بی ؛ إذَٗبسیي١ب ١ُٜٞ اُ ٥َین دْاٍٝٛيًٜي ٝ إذَٗبسیي١ب ٍا ثٞػٞى ٗی٠ً سوٖیٖ ىٕٝ ٗیُٞ ٍا ًبْٗ ٗی

١بی ١بدٔٞئیي ىاٍٛي اٗب اُ ٛظَ ػٌَ٘ٔىی ىیذٔٞئیي ١ٖشٜي اٛي. إذَٗبسیي١ب ١ٖش٠ٕیشٞدلإ٘ی ث٠ ١ٖ ْٝٝ

-١بی ٗؼبٍٝ ٜٗشَٚ ٗیٙٞى ث٠ َٕػز ث٠ ٕیشٞدلإٖ ّٕٔٞي ّٕٔٞ ٕبهش٠ ٗیُیَا ٗلٞٞاسر ّٛی ٠ً ىٍ ی

 ٙٞى.

 ّٕٞٔ ٝ ٕیٚیٕٞ سٌٚیْ ١ب یي كبٓز ٕی٥ٚی َٗاكْ سوٖیٖ إذَٗبسُٞٞٛی، ٕیشًٞیِٜ ًبْٗ ٛیٖز

١بی ٕیشٞدلإ٘ی ىٍ اٍسجب٣ إز، ایٚ اٍسجب٣ ث٠ ىٓیْ ى١ٜي ٠ً ١َ ّٕٔٞ یب ّٕٔٞ ىیَِ اُ ٥َین دْٗی

 ١بٕز.ٝ سجبىّ یٍٞٙٙي ١٘ب١َٜ 

  ٥ی ٍٝٛي سوٖی٘بر ٕٔٞٓی اُ َٗك٠ٔ إذَٗبسُٞٞٛیA1 ّٕٞٔ ،ٕبُ ١ب اُ ؿٚبی دبی٠ ٠ٓٞٓ ٜٗیسب إذَٗبسیي

 ٙٞٛي.ػيا ٙيٟ ٝ ث٠ ٓٞٗٚ یب ٗؼَای آٙ ِٛىیي ٗی

 ٙٞٛي.١بی ٕیشٞدلإ٘ی ث٠ إذَٗبسُٞٝئیي١ب سجيیْ ٗیإذَٗبسیي١ب ىٍ ػَا ثب اُ ىٕز ىاىٙ دْ

 

 

 اؾذطٗبسٞغٛع
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 اؾذطٗیٞغٛع ا اؾذطٗبسٔیٞظ )س٘بیع ؾّٔٞ اؾذطٕ(

إذَٗبسیي ١بدٔٞئیي دٖشبٛياٍاٙ َُى ٝ ثيٝٙ سبّى ٝ ثيٝٙ ٙجب١ز ث٠ إذَٕ ثبٓؾ إز. اٝٓیٚ َٗك٠ٔ ىٍ ایٚ 

سٌٚیْ ُٝیٌّٞ آًَُٝٝٗی س٤ٕٞ ىٕشِبٟ ُْٔی إز. إًَُٓٝٝ، ًلا١ٌی ٍا ػ٢ز دٞٙبٛيٙ ١ٖش٠ كَایٜي،

ى١ي ٝ سبّى ىٍ ٕ٘ز ىیَِ ١ٖش٠ اُ ٕبٛشَیّٞ َٙٝع ث٠ ٕذٔ ؿَه٘ ١ٖش٠ ٍم ٗیى١ي. سٌٚیْ ٗی

ای ١ب كٔو٠ًٜي. ١ٖش٠ د٢ٚ ٝ ٗشَاًٖ ٙيٟ، ثبم ٗبٛيٟ ٕیشٞدلإٖ كٌف ٙيٟ ٝ ٗیشًٜٞيٍیسٌٚیْ ٙيٙ ٗی

 ى١ي.ٍا ا٥َاف هبػيٟ سبّى سٌٚیْ ٗی

 ظایی زض دؿشبٛساضاٙسر٘ي

ٙٞٛي. دٔ اُ ٗبٟ ١ب اُ ٗبٟ ىٕٝ سب ١لشٖ كبِٗٔی َٕیؼب سوٖیٖ ٗی١بی ُایب یب اُٝٝٞٛیّٕٔٞ ىٍ ػٜیٚ اٖٛبٙ

١بی ثبهی . اُٝٝٞٛیٙٞٛيایٜي ٝ اًظَا ىؿبٍ آدٞدشُٞ ٗی١بی ُایب یب ٙیت سٜي دبییٚ ٗی١لشٖ ثٖیبٍی اُ ّٕٔٞ

 ى١ٜي.١بی اٝٓی٠ ٍا سٌٚیْ ٗیٗبٛيٟ ٝاٍى اٝٓیٚ سوٖیٖ ٗیُٞ ٙيٟ ٝ إٝٝیز

ثب  ٗبٜٛي.ٍٝٛي ٝ ىٍ ایٚ َٗك٠ٔ سب ُٗبٙ ثٔٞؽ ثبهی ٗیدی٘ ٗی ١Iبی اٝٓی٠ سب ىیذٔٞسٚ دَٝكبُ ٗیُٞ إٝٝیز

ٌٜٙي. ىٝى ٙبٙ ٠ً ُٝیٌّٞ ُایب ٛبٕ ىاٍى، ٗی١بی إٝٝیشی ٗیُٞ ٍا اُ َٕ َُكش٠ ٝ ١ٖش٠َٙٝع ثٔٞؽ، َُٟٝ

ًٜي ٝ یشٞدلإ٘ی ٍا ىٍیبكز ٛ٘یٍٝى. ىٍ سٔٞكبُ، یٌی اُ ىٝ ّٕٔٞ ىهشَی ١یؾ ٕٗشبكبُی ث٠ ٗلی٤ ّٕٔٞ ٗی

ًٜي، إٝٝیز ث٠ ٛبٕ ػٖٖ ه٦جی اّٝ إز، ّٕٔٞ ىیَِ ٠ً سوَیجب س٘بٗی كؼٖ سًَیجبر ٕٔٞٓی ٍا ىٍیبكز ٗی

 طبٛٞی٠ إز.
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 ٙٞى ٝ ىٝٗیٚ سٞهق ٛیِ ث٠ ١ِٜبٕ ٓوبف ٌُاٍی ثَىاٙش٠ ٗیاٝٓیٚ سٞهق ٗیُٞی ىٍ ١ِٜبٕ ثٔٞؽ ٝ سو٘ي

 ٙٞى.ثَىاٙش٠ ٗی

ٛیِ سوٖیٖ ٕیشًٞیِٜی ٛبٗشوبٍٙ اٛؼبٕ ىاىٟ، یٌی سجيیْ ث٠ سو٘ي ثبٓؾ ٝ ىیَِی ث٠ ىٝٗیٚ إٝٝیز طبٛٞی٠ 

 ٙٞى.ػٖٖ ه٦جی سجيیْ ٗی

 قٞز.ثٜبثطیبٙ زض ٗیٞظ اٝٝغٛیي، حدٖ ؾیشٞدلاؾٖ اٝٝؾیز زض یي ؾّٔٞ ٠ِٛ زاقش٠ ٗی

 ثٔٞؽ اٝٝؾیز دؿشبٛساضاٙ

ىٍ ایٚ  ،قٞزُیطی سحطیي ٗیلزُصاضی سٞؾظ ػْ٘ خزض خبٛٞضاٛی ١٘چٞٙ ذطُٞـ ٝ ؾ٘ٞض، سر٘ي

١ب اُ ١یذٞكیِ ٙي١ٞ سو٘ي ٍا سلَیي سلَیي كیِیٌی َُىٙ ٍكٖ، ثبػض آُاى ٙيٙ ُٞٛبىٝسَٝدیٚ كبٓز،

 سب ٗیُٞ ٍا اُ َٕ َُكش٠ ٝ اُ سو٘ياٙ هبٍع ٙٞٛي. ًٜٜيٗی

 حطاضرٗطح٠ٔ اؾشطٝؼ یب ق٢ٞر یب ای ٛبٕ ىاٍى، ٌُاٍی ىٌٍُٟٝاٍی، ٠ً سو٘يىٍ ٛٞع ىیَِی اُ سو٘ي

ًٜٜي سب ١ٍٞٗٞٙ اُاىًٜٜيٟ ٙٞى. .َٙای٤ ٗلی٦ی، ١یذٞسباسٗٞٓ ٍا سلَیي ٗیٗٞػت آُاى ٙيٙ سو٘ي ٗی

١ب ثبػض سلَیي ًٜي. ایٚ ١ٍٞٗٞٙ FSH  ٝLH( آُاى ٙٞى ٝ ١یذٞكیِ ٍا ثَای ١ٍب ًَىٙ GRHُٞٛبىٝسَٝدیٚ )

 ًٜٜي.ٌاٍی ٍا َٙٝع ٗیًُٜٜي ٝ سو٘ي١بی كٞٓیٌٞٓی سو٘ياٙ ٙيٟ ٝ إشَّٝٙ سَٙق ٗیسٌظیَ ّٕٔٞ

ی سو٘ياٛی، ٍك٘ی ٝ َُىٙ ٍك٘ی إز ٠ً ١َ ٠ٕ س٤ٕٞ ؿَه٠ هبػيُی ٙبْٗ سٔلیوی اُ ٠ٕ ؿَه٠

 ٙٞٛي.١بی ١یذٞكیِی، ١یذٞسباسٗٞٓ ٝ سو٘ياٙ ١٘ب١َٜ ٗی١ٍٞٗٞٙ

   زیٌشیزٙٞٛي ٠ً سلز ػٜٞاٙ َٗك٠ٔ ٗشٞهق ٗی ١Iب ىٍ سو٘ياٙ ثبٓؾ، ىٍ ىیذٔٞسٚ دَٝكبُ ٗیُٞ اًظَ إٝٝیز

(dictyate) ّٕٞٔ ُ١بی سٔیبّ َُاُٛٞٓٞا ٝ ١ّٕٞٔبی ادیإز. ١َ إٝٝیز كٞٓیٌّٞ ثيٝی س٤ٕٞ یي اسی٠ ا

 ٙٞى.ی َُاُٛٞٓٞا ُیبى ٗی١ب١ب سؼياى ّٕٔٞسٌبی ِٗاٛٚی٘ی دٞٙیيٟ ٙيٟ إز. ثب ٍٙي إٝٝیز

ٌُاٍی اٛؼبٕ ٙيٟ ٝ سو٘يٙٞى ٝ اٛؼبٕ ٗی LHآُاى ٙيٙ اُ َٗك٠ٔ ىیٌشیز ٝ آؿبُ ٗیُٞ ثٞا٠٦ٕ ١ٍٞٗٞٙ 

 ٙٞى.ًبْٗ ٙيٟ ٝ اٝٓیٚ ػٖٖ ه٦جی آُاى ٗی Iٗیُٞ 

 

 

 ١بی سر٘ساٛی زض دؿشبٛساضاٙكٞٓیٌّٞ
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